
[ elektronikow 
radioamatorow 
i krotkofalowcow 


WYDAWNtCIWV NOT 


£ 






PL ISSN 0137 MO? 


OGLOSZENIA 


Za tresc ogloszen. ani za rzetelnosc rca- 
lizacji zawartych w nich ofert Redakcja 
nic ponosi zadnej odpowicdzialnosci. 
Ogloszenia drobne (do 50 slow) w cenie 
50 zt za slowo przyjmuje Dzial Ogloszen 
1 Reklamy WCiKT SIGMA, ul. Swiqtojer- 
ska 5/7, 00*236 Warszawa. Tel. 31-93*65 
od godz. 9-15 


Uklady scalene dckodcra Pal TDA 4510. TDA 
3510, TDA 3592A. TDA 3565 aplikacjc — 
spr/cdam. Warszawa, icl. 15-41-92. EO/963/87 
Video — sanyo — nowy system ..Beta** - 
spr/cdam, nagranc vidco-kaseiy ..Beta” wytnic- 
ni?. lnformacje kopert^ zwrotmi Adam Ruszcl 
ul. 2amowcowa lie. 40-750 Katowice-Ko- 
stuchnu. ’ EO/962/87 

Spr/edam mikrokomputer ZX-81, 56 kB. na 
gwaraneji. Krzysztof Matecki ul. Fordonska 
412/11. 85-730 Bydgoszcz. EO/96 1 /87 

Kupi 9 pclnosprawna plytk? z ukladcm o symbo- 
lu 6002 SO do zegarka clcktroniczncgo marki 
..Chronograph*’ (moze bye bez wyswicllucza). 
Grzegorz Mocck. ul. Jagicllohska 6c 8 67-400 
Wschown. EO/994/87 

Odsbjpiy liezne uklady dckodcrow PAI z serii 
TDA (miydzy innymi: 3510. 5620, 4555). MCA 
640. 650. 660. MBA 540, linie opozniajqcc CV 
20 (64 /is). DL 701 (Philips), TDA 1022. ukla- 
dy i moduly zegarowe MC 1205, MC 1206 
(lunkcje: czas. budzik. timer oraz plytka dni 
tygodnia). gry telewizyjne AY — 3 — 8610 (10 
gier). 8765 (motoctoss). filtry krolkofaiuiskie, 
rezonalory tip. Kupiy triaki TMS 1122. Gor- 
ski, Sulcjowek 05-070 skrytka 8. EO/960/87 

Spr/edam lumpy: oscyloskopowa B10S22. na- 
daweze: OT400 i GU50. Jan Wierzbicki ul 
Staszica 2c/ 1 37-450 Stalowa Wola. EO/968/87 
Ncgatywy, dia. metod^ fotograficzn^ obwodow 
drukowanych matryc. Zdjycia kata logo we 
urz^dzert dla instytueji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskic 99. Warszawa, tel. 28-87-23 
godz. KF° IT*. EO/%8/87 

Zcstnwy-gongi CMOS, realistyczny dzwigk. 
X— 12 melodii — 1,5 V. przystawki ZX. C64. 
PCW inne. Scrwis urzad/en komputcrowych 
zakupionych w firmic KBCS/USA Branch. In- 
formaeje — koperta zwrotna. P-electronics. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 768. 1:0 323 87 

HOBBI'l' oferuje zi non to wane i uruchomionc 
moduly interface do wspolpracy ATARI i C64 
ze zwyklym magnetofoncm — 8.000,- zl. 
wzmacniaczy mocy od 10 do 100 V A — 
3.000. zl, wykrywaezy do metalu (max 150 
cm) — 4.000. zl. Programy i literature do 
ATARI i C64. lnformacje po przcslaniu zaad- 
resowancj koperty zwrotnej. AG H NCJ A 
KOMPUTEROWA ..HOBBIT', skr. poczt. 
100, 82-300 1 Iblag. EO 1 127 86 

ELEKTROAKUSTYKA Hi-Fi SERW1S — 
speejalistyczne rcgulacjc i naprawy zest a wow 
Hi-Fi: magnetofonmv. tuncrow, wzmacniaczy. 
korektorow, gramofonow produkcji Zlt im. 
Kasprzaka, ZR DIORA. LZR TONIC A, ZR 
ELTRA. Lech Kaluza. Wrobla 18. 05-807 
Podkowa Lesna. icl. 58-98-66 w godz. 10 18 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


■Dni tcchniki austriackicj '87. Pod tym 
tytulem odbyla si$ w Warszawie i Kato- 
wicach w dniach 2 — 6 listopada ub. r. 
duza imprcza zorganizowana przez NOT- 
i Urzad Postgpu Naukowo-Tcehnicznego 

— ze strony polskicj oraz Fcdcralnj| Izb? 
Gospodarcz;) Ausirii i Instylul Pomocy 
Gospodarczcj — ze strony austriackicj. 
Imprcza objgla 45 referatdw wygloszo- 
nych w wigkszosci i w Warszawie i w 
Katowicach, dotycz^cych wiclu dziedzin 
tcchniki. Rcfcraty zostaly pr/ygotowane 
przez wybitnych spccjalistow wiclu firm 
austriackich. Przedstawicicl redakcji 
„Rc** wysluchal referatu pi.: ..Nowosci 
profesjonalncj audiotcchniki fstudia 
dzwi^kowe. tcatry, konccrly)”. przygoto- 
wanego i wygloszoncgo przez mgr inz F. 
Sippfa z firmy A KG w Wicdniu. 

W obszernym. bogato ilustrowanym 
przczroczami rcfcracic przcdstawione zo- 
staly: 

— przegli>d cwolucji, tendeneji konstruk- 
cyjnych, wlasciwosci i rodzajow mik- 
rofonow, 

— systemu rcprodukcji dzwi^ku (gldw- 
nic muzyki i audycji artyslycznych). 

— wybranc zagadnienia wplywu para- 
metrow urzadzeti na wrazenia slucho- 
wc, 

— systemy i perspektywy zastosowania 
dzwi^ku przestrzcnncgo towarzyszq- 
ccgo obrazom tclcwizyjnym. 


K 240 
Monitor 


— eyfrowe (komputerowc) procesory do 
modyfikacji dzwigku w celu poleps/c- 
nia walorow akuslycznych audycji 
b^dz uzyskunia efektow spccjalnych. 

— wykorzystanie zjawisk i wlasciwosci 
psychoakustycznych sluchu do dosko- 
nalcnia odsluchu audycji artystyez- 
nych. 

Uczcstnicy imprezy otrzymali krotkic 
strcszczenic referatu w j$zyku polskim i 
bogaty zestaw malcrialow informacyj- 
nych o wyrobach firmy A KG (patrz foto 
u dolu). 

W.Nowosci z Zakladow im. Kasprzaka. W 
IV kwartnlc 1987 roku Zaklady Radiowc 
im M. Kasprzaka rozpocz^ly dostawy 
na rynck od dawna oczckiwanych tnag- 
netowidow MTV- 1 00 (patrz foto). Sa to 
urziplzenia stacjonarnc. przcznaczonc do 


w okresic do 2 tygodni od daty zapro 
gramowania. Odezyt na ckranie odbior 
nika TV lub monitora. Zapis sygnalow 
wizyjnych — helikalny. za pomocij 2 wi- 
rujqcych glowic. Pr^dkosc przcsuwu tas- 
my 23,39 mm/s. Zapis fonii — wzdluzny. 
Czas zapisu programu do 4 godzin (przy 
kasccic E-240). 

Nasl 9 pny nowy wyrob to stcrcofoniczny 
radiomagnetofon RMS-303 (patrz foto). 
w ktorym zastosowano m.in. uklad 
..sen’*, pozwalajqcy na aulomalycznc 


zapisu i odezyt u w systemic VHS progra- 
mow tclcwizyjnych standardow SF.CAM 
i PAL. MTV- 100 jest wyposazony w 
progra ma lor umozliwiaji|cy samoezynne 
wlijczenic i zapis 4 roznych programow 


wylijczcnie odbiornika po okrcslonym 
czasie. Nierownomiernosc przcsuwu las- 
my ±0,3%, odstgp od zakloccn 52 dB. 
moc wyjsciowa 2x1 W. wymiary 
340 x 160x62 mm, masa 2.7 kg. Na ry- 
nck trafi takze. oczekiwany zwlaszcza 
przez mlodzicz, miniaturowy odtwarzacz 
stcrcofoniczny PS- 101 wzorowany na 
..walkmanic" firmy SONY. Moc wyj- 
sciowa 2x 100 mW. odbior przez slu- 
chawki, zasilanic 6 V (4 x R6). wymiary 
145 x 95 x 36 mm, masa 300 g. 

Sprzedaz nosnikow zapisu dzwigkcwego 
\\ RFN. Statystyka obcjmuji|ca sprzedaz 
lonicznych plyt i kaset w 1986 r. po- 
uvierdzila wczcsniejszc prognozy. Naj- 
! wigkszy przyrost sprzedazy zanotowano 
w odniesieniu do lonicznych plyt cvfro- 
wych (CD): 6,7 min szluk w 1985 r. i 
12.6 inln sztuk w 1986 r., czyli przyrost 
wyniosl az 5,9 min sztuk (8$%). Zwigk- 
szyla sig rownicz bardzo liezba tytulow 
tych plyt, a mianowicie: muzyka klasycz- 
na 2 170 tytulow (zwigkszcnie o 45% w 
stosunku do roku poprzedniego), muzy- 
ka rozrywkowa 3 1 70 tytulow (z.wi^ksze- 
nie o 53%). Sprzedaz kaset magnetofo- 
nowych (nagranych) zwi^kszyla si^ o 2.7 
min sztuk (z 59,2 min do 61,9 min 
sztuk). Natomiast sprzedano nicco mniej 
plyt gramofonowych. W 1986 r. sprzeda- 
no o 3,9 min sztuk plyt mniej (82.7 min, 
wobec 86.6 min sztuk w 1985 r ). Podob- 
ne tendeneje panujq i na rynkach pozo- 
stalych europcjskich krajow zachodnich. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Zespol glosnikowy wyzszej klasy 


W artvkulc opisano zespol glosnikowy hi-fi 
zaprojektowany pr/cz II. Schmitta (RFN)z 
wykorzystanicni zestawu glosnikow typu BS 
120 finny Peerless. Opis tej konstrukcji 
moze slu/.yc jako przyklud rozwiazania 
amatorskiego zespolu glosnlkowcgo wyzszej 
klasy. Wzorujac siy na nini mozna wykonac 
podobny zespol /. glosnikami produkcji kra- 
jowej. 

Wiclu amatorow techniki hi-fi zna siy na 
stolarce na tyle, ze moze samodzielnic 
wykonac obudowy do glosnikow oraz dy- 
sponujc pomics7.czcnicm odsluchowym, w 
ktorym mozna ustawic zespoly glosnikowe 
o wiykszych wymiarach. Tych wlasnic 
amatorow powinicn zaintcresowac niniej- 
szy opis. 

Zcstaw (kit) Peerless typu BS 1 20 sklada si^ 
z 3 glosnikow: supemiskotonowego glos- 
nika PT 300S (rezonans 28 Hz, przenoszc- 
nic do 600 Hz), glosnika sredniotonowego 
PM 130 (rezonans 65 Hz. przenoszcnic do 


4(K)0 Hz) i wysokotonowego glosnika ko- 
pulkowcgo o srednicy ccwki 26 mm (pas- 
mo przenoszenia 2^-20 kHz). Wszystkie 
glosniki o znamionowcj wartosci impc- 
daneji 812. Znamionowa moc zestawu 
120 W. 

Zastosowana zostala obudowa / otworem 
o rozmiarach zcwnytrznych 360 x 1200x 
x 365 mm, objytosci wcwnytrzncj (nctlo) 
100 dcnr\ Glosnik niskotonowy jest 
umicszczony w gornej czysci ply ty czolo- 
wcj, co zapewnia bardzicj rownomieme 
jego promicniowanic i oslabia przenosze- 
nie drgan bezposrednio przez pod logy. Nie- 
co nizej, asymctrycznic, s;j umieszczonc 
glosniki: wysokotonowy i sredniotonowy. 
Olwor obudowy znajdujc siy przy jej pod- 
stawic. Dokladny szkic konstrukcyjny 
obudowy z otworami odpowiadaji|cymi 
ww glosnikom jest przedstawiony na rys. I. 
Na rysunku jest przedstawiona obudowa 
,.lewa". Obudowa „prawa" powinna mice 



Rys. I. Szkic konstrukcyjny odlmdowy 

: 


otwory do glosnikow wysokotonowego i 
sredniotonowego przy prawcj krawyd/i. 
Oziyki tcnui oba zespoly glosnikowe, po 
ich wlasciwym ustawieniu, s;| symctryc/nc 
wzglydem sluchacza. 

Obudowy powinny bye wykonane z dobrej 
sklejki o grubosci 19 mm. Jezcli uzyje siy 
plyt wiorowych, nalczy zastosowac ma- 
terial o wiykszcj grubosci (22 -r- 25 mm), 
powtykszajijc odpowiednio rozmiary obu- 
dowy. W'narozach obudowy nalczy zasto- 
sowac listwy ulatwiaj;|ce sklcjcnic obudo- 
wy. Zalcca sie zwiqzunic plyty czolowej ze 
scianka tylna obudowy za pornoc;) bclki 
(np. o wymiarach 40x40 mm), przytwicr- 
dz.onej na wysokosci glosnika wysokoto- 
nowego. Wcwnytrzna komora glosnika 
sredniotonowego moze bye wykonana / 
rury wiuidurowej lub bakclilowcj, bqdz z 
twardej teklury pokrytej kilkakrotnic la- 
kierem w cel u jej usztywnicnia. 
Rozmicszczcnic materialu dzwiykochlon- 
nego zaznaezono na rys. I (pola kropko- 
wanc). 

Wszystkie glosniki si| osadzone od zew- 
nytrzncj strony obudowy. Zwrotnica pra- 
dowa moze bye zamocowna na sciancc 
boeznej. nicco nizej glosnika niskotono- 
wego. 

Na rysunku 2 jest przedstawiony schcmat 
zwrotnicy pnjdowej zaprojektowanej spcc- 
jalnie do zastosowanych glosnikow firmy 
Peerless. Jej czystotliwosci podzialu wyno- 
sz;j w przyblizcniu 250 Hz i 3000 Hz. 
Ogniwo glosnika niskotonowego. o nachy- 
lcniu charaktcrystyki 18 dB/okt, oslabia 
silnie skladowc sygnalu oczystotliwosciach 
wiykszych niz 300 Hz. Filtr srodkowoprze- 
pustowy glosnika sredniotonowego nia na- 
chylcnic 6 dB/okt na zboczu dolnvm pasma 
przepustowego i 18 dB/okt na zboczu 
gornym. Filtr dolnoprzcpustowy glosnika 
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Rys. 2. Schcmat zwrotnicy prqdowcj 
z glusnikami finny Peerless 
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Rys. 3. C haraklcryslyka pr/enos/eniu zespolu modcloMcgo 

Rys. 4. Schemat zwrotnicy prijdowej 6 dB/okt i glosnikatm ZWG Tonsil 


wysokotonowcgo ma nachylcme 18 dB/okt. 
Dodatkowo zastosowano obwod rczo- 
nansowy (C6, L5, R3) sluzqcy do skuinpcn- 
sowania zwiykszonej impcdancji glosnika 
wysokotonowcgo w zakresic jcgo czcstotli- 
wosci rezonansowcj. Czystotliwosc rczo- 
nansowa tcgo glosnika (1000 Hz) nic rozni 
sis zbytnio od zakrcsu czystotliwosci robo- 
czych tcgo glosnika i mozc wplywac na 
charuktcrystyky przcnoszcnia zespolu. 
Czystotliwosc rezonansowa tcgo obwod u 
kompcnsacyjncgo powinna bye rowna czc- 
stotliwosci rezonansowcj za^tosowanego 
glosnika wysokotonowcgo. Mozna ji| obli- 
cz vc wed lug wzoru: 


fo 


159 

7?c 


[Hz] 


w ktorym: 

L — indukcyjnosc ccwki [H], 

C - pojemnose kondcnsalora [pF]. 
Szerokose pasma przepustowego obwod u, 
wyznaczoncgo poziomcm —3 dB, zalczy 
od wartosci rezystaneji. Potrzcbna wartosc 
rezystaneji mozc bye ohliczona zc wzoru: 
R = 6.28- LS [ft] . 


w ktorym: 

L — indukcyjnosc [H], 

S — pozijdana szerokose pasma [Hz]. 

W modclowym ukladzic zalozono wartosc 
S rown4 900 Hz. Zastosowanc ccwki majij 
wartosci indukcyjnosci podanc na schcma- 
cic oraz. wartosci rezystaneji nic wiyksz.e 


niz: R I - 0,7 ft. R2 — 0,4 ft, R3 — 1,2 ft. 


R4 — 0,88 ft. R5 — 1,0 ft. 

Kondensatory Cl, C2, C3, C6 si| clcktroli- 
tyezne. bipolarnc, o napiyciu 63 V. W 
wypadku stosowania zwyklyeh kondensa- 
torow clcktrolitycznych, nalezy zastoso- 
wae po dwa kondensatory o dwukrotnic 
wiykszcj pojcmnosci, polcjczonc szeregowo 
(przcciwbicgunowo)o napiyciu co najmnicj 
63 V. Kondensatory C4 i C5 powinny bye 
foliowc (policstrowc) lub pa piero we na 
napiycic 100 V. 

Rezyslory Rl i R2 sluz.4 do wyrownania 
pr/.ebiegu charaktcrystyki przcnoszcnia 
zespolu glosnikowcgo. Zmnicjszajti one 
odpowiednio cfektywnosc glosnika sred- 
niotonowego i wysokotonowcgo. 
Charakterystyka przcnoszcnia modclowc- 
go zespolu gosnikowego jest przcdsla- 
wiona na rys. 3. Wynika z nicj, zc zespol 
przenosi bard/o dobrze pasmo 30 Hz ~ 
16 kHz. 


Zwrotniea prrjdowa zespolu jest przczna- 


czona do wykonywania w warunkach 
amatorskich, z zalozeniem, zc wartosci 
indukcyjnosci, pojcmnosci i rezystaneji 
bydij sprawdzonc i rownc wartosciom 
podanym na schemacie (rys. 2). Wobcc 
pcwnych odchylek w efeklywnosei po- 
szczegolnych cgzemplarzy glosnikow, 
moze siy okazac w czasie prob. zc jest cc- 
lowc zastosowanic rezystaneji o nicco in- 
nych warlosciach. 

Zalcti) opisanego wyzej zespolu jest m.in. 
duza objytosc obudowy, co umozliwia 
zastosowanic duzyeh glosnikow' niskolo- 
nowych innych niarck. Czystotliwosc re- 
zonansowa obudowy z otworem, wyko- 
nancj wedlug rys. 1, wynosi 32 — 35 Hz i 
jest odpowiednia dla wielu glosnikow ni- 
skotonowych o srednicy 300 mm i czy- 
stotliwosci rezonansowcj ukladu drgaja- 
ccgo 25-7-35 Hz. Konstruktor-amalor. 
ktory zastosujc inny glosnik niskotonowy 
i chcialby polcpszyc przcnoszcnic w za- 
kresie najmniejszych czystotliwosci aku- 
stycznych. zestrajajue obudowy z glosni- 
kiem. powinien nicco zmienic konslruk- 
cjy obudowy. W tym celu plyty czolowij 
obudowy nalezy wykonac krotsz*j o 150 
mm. Dodatkowo nalezy wykonac plyty o 
wysokosci 250 mm (sklcjka 12-r 16 mm), 
ktorij inozna przcsuwac zmieniajqc dlu- 
gosc „kicszcni" stanowiqccj otwor w 
obudowie. Zamocowanic tej plyty wyzej 
bydzie zmnicjszalo dlugosc olworu. a 
wiyc czystotliwosc rezonansowa obudowy 
bydzie siy zwiykszala i odwrotnic. Zakres 
zmian czystotliwosci rezonansowcj obu- 
dowy wynicsic 30-^45 Hz. O zagadnicniu 
„zcst raja nia" zespolow glosnikowych / 
otworem pisalismy juz nicraz (patrz lak- 
zc ,.Re" nr 5/1985 r.). 

Firma Peerless produkujc bardzo dobre 
glosnik i i zdobycie ich jest godne polecc- 
nia. Niestety zestaw BS 120 kosztujc 
okolo 400 DM. W zwiqzku z tym wielu 
konst ruktorow-amatorow zaintercsuje 
mo/.liwosc skonstruowania podobnego 
zestawu glosnikowcgo z glosnika mi 
Z.WG Tonsil. Mozna zalecic uzyeie na- 
stypuji|cych glosnikow krajowych: GDN 
30 80, 8 ft (lub GDN 30/60/3. 8 ft). 
GDM 18/80, 8 ft (lub GDM 18/40. 8 
ft). GDWK 9/80, 8 ft. Milosnicy muzyki 
rock'owej, pragnijey uwypuklic tony wy- 
sokic. mog;t jako glosnik wysokotonowy 
zastosowac glosnik tubovvy typu GDWT 



9/80, 8 ft z dolijczonym w szereg rcz.yslo- 
rem 4,7 r- 10 ft. 

Gtosniki ZWG Tonsil maji| nicco inne 
wymiary i koniccznc jest uwzglydnicnic 
lego podezas wycinania otworow. Ko- 
rnora glosnika sredniotonowego mozc 
mice przek roj k wad ratowy ( 1 40 x 140 
mm) i bye wykonana ze sklejki o grubos- 
ci 10 mm. Glybokosc jej powinna wyno- 
sic 160-“ 180 mm. przy czym jest wskaza- 
nc. aby dno komory bylo ustawionc pod 
ki|tcm ok. 60 wzglydem plaszczyzny za- 
mocowania glosnika. Cakj komory nale- 
zy wy pel nic waty. 

Do wymicnionych wyzej glosnikow- 
ZWG Tonsil mozna zastosowac zwrot ni- 
ce pr^dowc wg ukladu fabryeznego ze- 
spolu „Allus 100" lub ,.AItus 140" 
(patrz „Rc" nr 6/1985 lub nr 10/1983 ). 
Inns| propozycj«|, majac;| na celu uzyska- 
nic, mozliwic. dobrych parametrow ja- 
kosciowych. jest uklad przcdstawiony na 
rys. 4. W tym ukladzic czystotliwosci 
graniezne wynoszit w przyblizcniu 500 
Hz i 7000 Hz. Zastosowanic ccwki LI o 
indukcyjnosci 4 mil ogranicza pracy 
glosnika niskotonowego w zakresic to- 
now srcdnich. co jest korzystnc w'obcc 
wystypowania nicpoz^danych zjawisk w 
duzej membranie przy czystotliwosciach 
wiykszych niz 500-700 Hz. Glosnik ty- 
pu GDM 18/80 pracujc bardzo dobrze 
poczynaji|C juz od 500 Hz, przy czym od- 
twarzanic calcj srodkowej czysci pasma 
akustyeznnego przcz jeden glosnik jest 
rownicz korzystnc, bowiem unika siy w 
tym zakresic znickszlalccn fazowych wy- 
stepujacych przy czystotliwosciach po- 
dzialu. 

Prosty uklad zwrotnicy prijdowcj o na- 
chyleniu zboezy 6 dB/okt jest latwicjszy 
do wykonywania i sprawdzenia w wa- 
runkach amatorskich. Wad^ zapropono- 
wanego rozwiiizania jest zwiykszonc ob- 
cii|zcnie moo) glosnika sredniotonowego. 
W wypadku zespolow glosnikowych 
hi-fi. klorc przccicz nic sluz.4 do forsowa- 
nia odtwarzania muzyki z duzi| glosnos- 
cici srednitj. nic grozi im przegrzanie. 
Zwrotniea pnjdowa powinna bye spraw- 
dzona clcktrycznic. najlcpicj w sposob 
opisany w ,.Rc" nr 9/1985. a wartosc rc- 
zystora Rl powinna bye dobrana pod- 
ezas ostatccznych prob zespolow glosni- 
kowych. A. W'. 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Uklady przemiany czvstotliwosci 
o duzej odpornosci na zaklocenia intermodulacyjne 


mgr inz. G.P. KANIUT SP9RG 


Od znrunia radioclcklroniki slosuje siv w ur/adzcniach radiona- 
dawczych i radioodbiorc/ych uklady przemiany czvstotliwosci. 
I klady te, /wane takze mieszaczanii czvstotliwosci, w ciijgu lat 
byly konstrukcyjnie udoskonalane i dostosowywane do spccyflki 
pracy 11 a roJ.nych zakrcsach czvstotliwosci. Ponicwaz uklad prze- 
miany czvstotliwosci jest najslabszym ogniwem lancucha lele- 
transmisyjnego, nalezy wive mu poswiecic szczegolntj uwagv* 
Tcmatem artykulu sq roznc mieszaeze czvstotliwosci /. rozpatrze- 
niem icb zalct i wad ora/, przvdatnnsci glownie w ur/adzcniach 
krotkofalarskich w zakrcsic czvstotliwosci do 30 MHz. 

Uklad pr/cmiany czvstotliwosci przenosi sygnal zjednego zakrc- 
su czvstotliwosci na inny zakres. Przcmiana ta nastvpujc przy 
udzialc dodatkowego sygnalu oscylatora lokalnego, wg nastvpu- 
jqccgo wzoru: 

^i.O ^RF = ^IF! 


Podczas przemiany czvstotliwosci wystvpujq dwa nowc sygnaly: 
fi j. , i f, F2 , z ktorych nicpotrzcbny sygnal Just rainy" zostajc w 
odpowicdni sposob stlumiony. Wystvpujq jcszczc inne sygnaly. 
harmoniezne i intermodulacyjne. z ktorych czgsc mozna stlumic. 
Inne natomiast. wystvpujqcc w poblizu sygnalu wcjsciowcgo lub 
wyjsciowego znacznic trudniejsze do usunivcia. 
Matematyezne podstawy procesu przemiany czvstotliwosci moz- 
na znalezc w podrveznikach z zakresu elektroniki [1]. 

W odbiorniku radiowym uklad ten dokonujc przemiany czvsto- 
tliwosci sygnalu wcjsciwcgo na sygnal p.cz., zas jako uklad 
detekcyjny sluzy do odbioru sygnalu SSB. 

W nadajniku radiowym uklad przemiany czvstotliwosci sluzy do 
modulowania czvstotliwosci nosnej, np. sygnalu DSB oraz do 
przcsunivcia modulowancgo sygnalu na inne pasnia czvstotli- 
wosci. 

Od poprawnosci pracy ukladu przemiany czvstotliwosci. szczc- 
golnic jego liniowosci, zalczy jakosc odbicrancgo sygnalu lub 
jakosc sygnalu nadawanego. 

Funkcjv niicszacza czvstotliwosci spclnia element nicliniowy — 
dioda jako mieszaez bierny oraz tranzystor lub lampa elcktro- 
nowa jako mieszaez czynny. 


Na rys. I przcdstawiono podstawowc uklady przemiany czvsto- 
tliwosci wraz z widmem sygnalow przenikajqcych przez mieszaez 
oraz sygnalow stlumionych. W urzqdzeniach krotkofalarskich 
slosuje siv obccnic uklady przcciwsobnc, glownie zas uklady 
mostkowc. Te ostatnic. jak wynika z rys. I, przcwazajq nad 
pozostalymi pod wzglvdem tlumicnia czvstotliwosci nicpozqda- 
nych. Uklady mostkowc mozna budowac takze 7 elementami 
czynnymi. jak tranzystor lub lampa clcktronowa. 

Nowoczcsny uklad przemiany czvstotliwosci, zwlaszcza do od- 
biornika radiokomunikacyjncgo, powinien charaktcryzowac siv 
duza liezbq IP (Interception Point), malq liezbq szumow oraz 
malym tfumicniem sygnalu wcjsciowcgo. 

Mieszaez czvstotliwosci, spelniajqcy powyzszc wymagania, 
umozliwia budowv odbiornika radiokomunikacyjncgo z duzq 
dynamikq sygnalu wcjsciowcgo. Dynamikv odbiornika okrcsla 
stosunck roznicy poziomu sygnalu wcjsciowcgo i poziomu 
s/.umow wlasnych do poziomu duzego sygnalu wcjsciowcgo 
powodujqcego znicksztalccnia intermodulacyjne I M3 nic wivk- 
szc niz 0.22 pV (S = I ) na 50 Q wcjsciu odbiornika — wyrazony 
w dB [2]. 

Czynnc uklady przemiany czvstotliwosci nicznacznic wzmac- 
niajq sygnal wejsciowy, ale s;| bardzo rozbudowane i trudric do 
zestrojenia. 

Bierny mieszaez podwojnic zrownowazony (mostkowy) sklada 
siv z czterech diod Schottky’cgo, polaczonych picrscicniowo o 
mozliwic dokladnic rownych charaktcrystykach. Od strony 
wcjscia i wyjscia mieszaeza slosuje siv dwa pierscieniowc trans- 
formatory dopasowujaco-symctryzujqcc (rys. 2). 

Calosc ukladu, zmontowana w miniaturowcj obudowie metalo- 
wcj. ma wyprowadzenia dla sygnalu wcjsciowcgo RF, sygnalu 
oscylatora lokalncgo LO oraz posrcdnicj czvstotliwosci IF. 
Zrownowazony mieszaez picrscicniowy nalezy obciqzyc nomi- 
nalnq rzcczywistq rezystanejq 50 Q od strony wejscia sygnalu 
xlbierancgo. oscylatora lokalncgo, a szczcgolnic od strony 
wyjscia. Nieznaezne nawet nicdopasowanic mivdzy mieszaezem, 
a np. filtrcm kwarcowym, niweezy zalcty kosztownego mieszaeza 
(rys. 3). 

Filtr kwarcowy ma impedanejv znamionowq 500 Q tylko w 
pasmic przcpustowym 9 MHz ±1.5 kHz. natomiast poza 


nn 



Rys. 1. Schema ty podstawowych ukladow przemiany 
czvstotliwosci 

a — mieszaeza pojedynezego; b — mieszaeza przeciw- 
sobnego: c — mieszaeza picrscicniowcgo (mostkowego) 
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Rys. 2. Schema! miniaturowego mieszaeza picrscicniowcgo 
produkcji fabryc/ncj 


4 


Radioelektronik 2/1988 


pasmcm przcpustowym jego impcdancja w/rasla nawci do 
10 kft. Nalczy wi?c wtyczyc mi?dzy micszacz i filtr kwarcowy 
odpowiedni, maloszumny wzmacniacz dopasowuji|cy. ktorego 
IP bylaby nic mnicjsza od IP samcgo micszacza. 

Na rysunku 4 przedstawiono uklad przcmiany cz?stotliwosci 
pracujacy w zakrcsic sygnalow wcjsciowych 0,5 -*- 30 MHz. 
Uklad ten mozna z powodzeniem slosowac na wejsciu odbior- 
nika radiokomunikacyjnego. Jezeli pozostalc czlony odbiornika. 
w tym wzmacniacz p.cz. oraz prcsclcktor na wejsciu odbiornika, 
zapewnia rowniedobre para met ry, odbiornik mozna zaliezye do 
wysokicj klasy odbiornikow profesjonalnych. 

Uklad przcmiany cz?$lotliwo$ci nalczy zmontowac w metalo- 
wcj obudowie z przegrodami ckranuj^cymi, zgodnic z liniami 
kreskowanymi na macie (rys. 4). Tylko przy dobrym ckrano- 
waniu zapewni si? nominalnq selekcj? pozakanalowq sygna- 
low p.cz. rz?du 100 dB, jakq gwarantuje producent filtrow 
kwarcowych. 

Wzmacniacz dopasowujqcy (rys. 5) wlqczony mi?dzy micszacz 
pierscieniowy i filtr kwarcowy, tworzy dla micszacza to nomi- 
nalnc obciqzenie 50 il. Rczystorcm Rl ustala si? jego inipe- 
dancj? wcjsciowq. Jednak impcdancja wcjsciowa obowiazuje 
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Rys. 4. Schcmui uKtaau wcj£ci<wego odbiornika o duzej uynamicc 


nie tylko dla p.cz. 9 MHz, ale takzc dla ..lustrzanej" p.cz. F UJ 
4- fgpt ktora przy zakrcsic cz?stol!iwosci sygnalow wcjscio- 
wych 0.5 + 30 MHz i cz?stotliwosciach oscylatora lokalnego 
9,5 + 39 MHz, micsci si? w zakrcsic 10*4-69 MHz. 

Wzmacniacz powinien mice prostoliniowq charaktcryslyk? 
przenoszenia w zakrcsic 5+100 MHz. przy stalej impedaneji 
wejsciowcj 50 O z minimalnym bl?dem fazowym. Liczba szu- 
mow wzmacniacza powinna bye mozliwie mala, aby szumy 
wlasne odbiornika byly jak najmnicjsze. Zamiast kosztownc- 
go tranzystora CP643 mozna slosowac z powodzeniem iran- 
zystory P8000 lub P8002. W wypadku trudnosci ich nabycia 
mogq bye uzyle polqczonc rownolcglc 2 tranzy story BF246B, 
w ostatccznosci cztcry tranzyslory BK245B rownolcglc o moz- 
livvic rownych charaktcrystykach statycznych. 

Zmieniajaca si? w szerokich granicach impcdancja wcjsciowa 
fillru kwarcowego oddzialuje rowniez na impedanej? wejs- 
ciowij wzmacniacza dopasowujqcego. Aby temu przcciwdzialac 
nalezy bocznikowac wyjscic wzmacniacza dopasowujqccgo rc- 
zystorem 470 Q. W ten sposob uzyska si? noniinalnc dopaso- 
wanic fillru kwarcowego do wzmacniacza dopasowujacego w 
pasmic przcpustowym filtru. Wzmocnicnic wynosi tu 14 dB. 
natomiast poza pasmcm przcpustowym wzmocnicnic wzrasta 
do 18 dB; o 4 dB /.mnicjsza si? jcdynic sclckcja pozakanalowa 
filtru kwarcowego. Nalczy pami?tac, zc filtr kwarcowy powi- 
nien mice na wyjsciu rowniez noniinalnc dopasowanic 500 Q 
-f 30 pF (trymer). Z wyjsciem filtru Iqcz.y si? wqskopasrrowy. 
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maloszumny wzmacniacz p.cz.. np. z tranzystorem 3N200. jak 
przedstawiono na rys. 5. Podslawowc parametry tcchniczne 
roznych, bicrnych i czynnych mieszaezy cz?slotliwosci sq zc- 
stawionc w tablicy. 

Noniinalnc IP danego micszacza mozna osiqgnqc tylko vte- 
dy. gdy poziom sygnalu oscylatora lokalnego b?dzie zgodny z 
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Podsfawowc paramctr) ro/nych micszac/> c/^slolliwosci 


Mieszaez 
(uklad lub typ) 

Wzmocnienie 
mocy 
Gp* [dB] 

Liezba IP 
[dBm] 

Liezba 
szumow 
F IdB] 

Tlumicnie 

;/V*stotliwosci 

nosnej*) 

Dynamika 
' |dB) 

Moc 

oscylatora 
LO [dBm] 

Z tranzystorcin bipolarnym 

14 

4 

6 

nic tlumi 

92 

7 

Z tranzystorcin MOSFET 3N200 

4 

6 

7.5 


95 

10 

Przcciwsobny z tranzystorem 3N200 

I 

12 

7.5 

tlumi 

100 

10 

Przeciwsobny z tranzystorem CP643 

0 

34 

7 

„ 

112 

24 

Przcciwsobny z tranzystorem P8000 

-0.5 

25 

8 


100 

19 

Picrscieniowy z tranzystorem 1*8000 

\ 

31 

8.5 


102 

19 

IE500 MCL 

-6 

20 

6 

„ 

104 

7 

SRAIH MCL 

-5.5 

30 

6 


no 

17 

RAYI MCL 

-5 

35 

5.5 

„ 

112 

23 

VAYI MCL 

-5,5 

40 

5,5 

*» 

115 

30 


* Patrz \v\kresy na rys. 1. 
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Rys. 6. Schema! mies/aeza przeemsobnego z tranzystorami 
MOSFET typu 3N200 
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Rys. 7. Sclunr.it mies/aeza pr/.cciwsobncuo z (ranzystorami FET typu P8000 



Hh 


I0n 


Oscijiator 


Mh 

u< 



jmi 


Rys. 8. Schema! mhs/aeza picrscicnioweRo i tranzystorami FET typu P8000 
(odpowiednikiem rdzeni N30-R6.3 jest rdzeri Poller — RP10x6x4 F100I) 


poziomem podanym przez producenta mieszaeza. Poziomy le 
s<\ dosyc duze. np.: mieszaez SRAIH musi mice sygnal LO o 
poziomie -f 17 dBm, tj. 1,65 V/50 Q = 54 mW, zas mieszaez 
RAY1 — sygnal LO o poziomie +23 dBm, czyli 3,14 V (200 
mW) mocy. Mieszaeze o IP okolo 40 dBn* muszii mice sygnal 
LO o mocy okolo I wala. 

Jesli zwigksza sig nadmicrnic poziom sygnalu LO dostareza- 
nego do okreslonego mieszaeza, to nic nasti|pi juz wzrost jego 
IP: grozi natomiasl przcgrzanic i uszkodzcnic kosztownego 
mieszaeza. 

Na rysunku 4 jest przcdstawiony rowniez schcmat wzmacnia- 
cza sygnalu LO. Charakterystyka przenoszenia wzmacniacza 
powinna bye prostoliniowa w zakresic 5-r-60 MHz. szuniy 
wlasne mozliwic male a poziom wyjsciowy dostosowany do 
typu uzytego mieszaeza picrscicniowcgo. Zamiast tranzystora 
2N5I09 mozna zastosowae tranzyslor 2N3553 lub jego odpo- 
wiednik BFYP99. 

Funkejv* mieszaeza ezynnego mozc pclme pojedynezy tranzy- 
stor bipolarny, FET lub MOSFET. iednak uzyskane ta drog;| 
wyniki b?di| micrnc. Lepsze wyniki zapewnia ukfad przcciw- 
sobny z dwoma tranzystorami MOSFET typu 3N200 lub ich 
odpowiednikami, jak to przedstawiono 
na rys. 6. Poniewaz tranzyslory MOS- 
FET nieco bardziej szumii} niz tranzyslor 
FET, zaleca sig slosowanie ukladu 
przcciwsobnego z tranzystorami typu 
P8000 lub P8002, ktorego schcmat przed- 
stawiono na rys. 7. Na rys. 8 przedsta- 
wiono uklad mieszaeza picrscicniowcgo 
zestawionego z eztcrech tranzystorow 
FET typu P8000. Wyzej omowionc mie- 
szaeze ezynne zapewniajq nicwiclkic 
wzmocnicnic ( — 0,5-^-HdB) oraz s <\ 
trudne do zeslrojcnia i zrownowazenia. 
Wymagajit wysclckcjonowania z. wi^kszej 
liczhy tranzystorow. pary lub czworki (o 
idcntycznych charaktcrystykaeh) z kto- 
rych bydzic zbudowany mieszaez. Poza 
tym, do niedostatkow ukladu nalczy zali- 
czye duztj liezbg transformatorow (6 szt.) 
oraz koniccznosc chlodzcnia tranzysto- 
row (radiatory) z powodu znaeznego po- 
boru pr;|du (okolo 100 mA). 

Poniewaz IP wzmacniacza dopasowujq* 
ccgo przcdstawioncgo na rys. 5, wynosi 
tylko 25 dBm. nalczy tu zastosowae 2 
tranzyslory typu CP643 lub P8002 row- 
nolcglc z odpowicdniij transformacj*} im- 
pedaneji na wcjsciu w cclu dopasowania 
do 50 Cl. Zcstrojenic calosci ukladu mie- 
szaeza ze wzmacniaczcm dopasowuji|cym 
jest b. zmudne. wymagaj^cc zapleeza la- 
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boratoryjncgo ora/ doswiudczcnia konst ruktorskicgo. Zaintc- 
resowani znajdq szcrszc omowicnic tcgo problem u \v literatu- 
r/c ((>) i 1 7). 

Inlcrcsujqcc rozwiazanic ukladu przcmiany czgstolliwosci za- 
stosowano w odbiorniku Tclcfunken 1*1700, ktorcgo IP wy- 
nosi az 40 dBm!! Micszacz VAY1 stcrujc przcz diplekscr dvva 
lory filtrow kwarcowych. Przed filtrami kwarcowymi sq umie- 
s/.czanc przcsuwniki fazowe powodujucc powrot odbilcj cnc- 
rgii przcz llllry kwarcowc w wypadku nicdopasowania. do 
diplckscra, gdzie zostajc stlumiona w odpowicdnim av.yslo- 
rzc. Micszacz ..widzi" wigc obciazcnic 50 H w szcrokim pas- 
mic c/ystolliwosci. nawct wtcdy, gdy llllry kwarcowc zostajq 
od lac/one. Sygnaly wyjsciowc obydwoch fill row kwarcowych 
zoslaja lazowo zsumowanc po czym s;( doprowadzonc do ma- 
loszumncgo wzmacniacza p.cz. Nic tr/cba uzasadniac. jakic 
trudnosci piyir/q sig przed konstruktorem lakicgo ukladu. ale 
ccna odbiornika mowi za sicbic. 

Wickszosc naszyeh amatorow nic mu dostgpu do profcsjonal- 
nych mieszaezy picrscicniowych i zmuszona jest swojc miesza- 
czc montownc z dostgpnych w handlu diod krzcmowych oraz 
fcrrytowych rdzeni picrscicniowych Polfcr. Za pomocij lakic- 
go mieszaeza mozna osiagnac IP rzv’du 4-5 dBm. Jest lo bar- 
dzo nicwiclc. zwaxyvvszy. ze poziomy sygnalow na wcjsciu od- 
biornika. zarowno na pasmach amalorskich jak i na innych 
zakrcsach czgstotliwosci sq bardzo duzc. a zakloccnia intcr- 
modulacyjnc ulrudnia. a nicraz uniemozliwia odbior dalckich 
i slabych staeji. 

W kraju produkuje sic diody Schottky'cgo i niczlc fcrrylowc 
rdzcnic picrscicniowc. Gd\hy zorganizowac odpowicdnic la- 
boralorium. wyposazonc w dobra apnralurg pomiarowo-kon- 
irolna. umozliwiajacq sclckcjg diod i t.ransfo rm a t o row syme- 
iryzujacych. mozna by komplctowac mieszaeze picrscicniowc 
nic rozniqce sig paramclrami tcchnicznymi od typu IE500. 
Bylyby na pewno znacznic lepsze od mieszaezy zmontowa- 
nych z przy padkowvmi diodami i transformatoranii. 

* ★ ★ 


Wybor migdzy mieszaezem biernym i czynnym jcsl utrudnio- 
ny. gdyz kazdy z nich ma zalcly i wady. 

• 

Micszacz bierny wnosi okolo 6 dB llumienia, jego liczba 
szumow wynosi okolo 6 dB. wymaga przeto wzmacniacza do- 
pasowujqccgo do filtru kwarcowcgo o malych szumach. 

Micszacz czynny wnosi wzmocnienic do I dB, a jego liczba 
szumow wynosi okolo 8.5 dB. Dopnsowanic do wyjsciu mie- 
szaeza jcsl mnicj krytyezne. 

Micszacz bierny pracujc dwukicrunkowo, mozna go stoso- 
wac lakz.c w lorzc nadajnika. 

Micszacz czynny nic nadajc sig do pracy dwukierunkowej. 

Liczba szumow mieszaezy czynnych jcsl przeciglnic wigk- 
sza o 3 do 4 dB od liezby szumow mieszaezy bicrnych. 
Zcslrojcnie ukladu przcmiany czgstotliwosci za pomocq mie- 
szaeza biernego jcsl znacznic lalwicjszc. przy czym zachowujc 
on stale parametry w funkcji czasu i pod wplywcm zmian 
lemperatury. Micszacz bierny zapewnia szumy wlasne odbior- 
nika rzcdu 10 dB, co w zakrcsic czgstotliwosci do 30 MHz 
jest wiclkosciii zupclnic wystarezajqcq w odnicsicniu do wyso- 
kicj klasy odbiornika. 
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XXIV Walny Zjazd Delegatow SEP 


W numerze 12/1987, informujgc o XXIV Walnym Zjez- 
dzie Delegatbw Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich, 
podalismy sklad nowych wladz Stowarzyszenia. 

W oparciu o prowadzonq podezas obrad dyskusjq 
Zjazd okredlil glowne zagadnienia, na ktorych po- 
winna sis koncentrowac dzialalnodd SEP. Ponizej 
przedstawiamy fragmenty Uchwaly. ktdre sq szcze- 
golnie bliskie zainteresowaniom naszyeh Czytelni- 
kow. 

— Warunkiem wyjdcia z trudnej sytuacji gospodar- 
czej. w jakiej znajduje sis nasz kraj oraz jedynq dro- 
gq poprawy warunkow zycia spoleczehstwa. jest pei- 
ne wprowadzenie zasadniezyeh reform ekonomicz- 
nych i reform systemu zarzqdzania. 

— Zintensyfikowac nasycenie rynku sprzstem kom- 
puterowym osobistego uzytku; nalezy dqzy d, aby w 
roku 2000 nasycid nasz rynek mikrokomputerami do- 
mowymi w stosunku 1:25, mikrokomputerami osobi- 
stymi w stosunku 1:250 mieszkaheow kraju. 

— Stworzyd warunk* do jakosciowego i ilodciowego 
rozwoju przemyslu elektronieznego, wyprzedzajqce- 
go blisko dwukrotnie drednie tempo rozwoju gospo- 
darki narodowej. 


— Wystqpid do kiorownictwa RWPG z iniejatywq zo- 
rganizowania Wystawowo-Handlowego Salonu po- 
dzespolow elektronicznych i ukladow mikroelektro- 
nicznych. 

— Zintensyfikowad kontakty polskich elektrykow, 
zwlaszcza mlodych, z osiqgni^ciami lechniki dwiato- 
wej prezentowanymi na wystawach, konferencjach, 
seminariach zagranicznych. podwi^conych glbw- 
nym kierunkom rozwojowym elektryki. 

— Spowodowad zgodQ Ministra Finansdw na odst^- 
pienie od zasady odprowadzania do budzetu nalez- 
nodci za urz^dzenia i maszyny przekazywane przez 
zaklady pracy szkolom. 

— Zjazd uwaza, ze Zarzad Glowny powinlen rozwa- 
zyd godny sposob uczczenia jubileuszu 70-lecia ist- 
nienia Stowarzyszenia w 1989 r. tak, aby stal si§ on 
kolejnym znaczqcym akcentem w historii rozwoju 
Stowarzyszenia. elektryki. kraju. 

Otrzymalidmy juz informacj^. ze w zwiqzku z jubileu- 
szem, w roku 1989 odbQdzie sis w Warszav/ie XXV 
Nadzwyczajny Zjazd Delegatow SEP. 
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TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 



Elastycznosc l^czeniowa ukladow CMOS (2) mnu^zt^rTzynski 

Sprzfzenie ukladow CMOS z ukladami analogowymi 


Sposoby laczcnia ukladow CMOS z in- 
nymi rodzinami ukladow scalonych zo- 
staly przcdstawionc w poprzednicj czgsci 
artykulu (..Re' 1 nr 1/1988). Ponizej omo- 
wiono sprz?zenie unipolamych. komplc- 
menlamych ukladow cyfrowych z ukla- 
dami analogowymi, glownic bipolarnymi. 

SPRZ^iENIE 

ZE WZMACNIACZAMI 

OPERACYJNYMI 

Wzmacniacz opcracyjny, jczcli jest zasila- 
ny napi?ciami U, )D i U^, mozc bezpos- 
rednio sterowac wejsciem CMOS (rys. I). 
Najcz?scicj do zasilania wzmacniaczy 
operacyjnych stosujc si? napi?cie syme- 
tryezne, np. + 15 V. — 15 V. Nalczy wte- 
dy zabezpicczyc wejscic CMOS za pomo- 
ca ukladu pr/edstawionego na rys. 2, za- 
wicrajaccgo ogranieznik diodowy Dl. D2 
oraz rezystor szeregowy R 0 . Poniewaz 
uklady scalone scrii MCY 74/64 maj*| 
zmodernizowany uklad zabczpicczcnia 



I. Ik/posrednk* spr/y/cnic wzmsenia- 
c/.a opcracyjnego /. ukladcm CMOS 



Rys. 2. Spr/y/cnic w/niucniacza UIA7741 
zasilancgo symctrycznic z ukladcm CMOS 



Rys. 3. Sprzyzenie ukladu CMOS z kompa- 
ratorem zbudemanym na uklad/ie ULY7741 


wejscia 12). furikej? diod ogranic/ajqcych 
mogq spclniac wcwnytrznc diody lego 
ukladu. 

Wzmacniacz opcracyjny mozc bye bez- 
posrednio wyslcrowany z wyjscia CMOS. 
Przyklad sprzyzenia bramki CMOS z 
komparatorem zc wzmacniaczcm opera* 
cyjnym ULY774I zilustrowano na rys. 3. 

SPRZIJZENIE 2R6DEL SYGNALOW 
ANALOGOWYCH Z UKLADAMI 
ANALOGOWYMI 

Polijczcnia w ukladach analogowych ly- 
pu rozwiernego, zwiernego, przcl^czajq- 
cego. muhiplcksujaccgo i dcmultiplcksu- 


j^ccgo mog:j bye wykonanc za pomoca 
ukladow CMOS. W ramach scrii 
MCY74/64 s 4 produkowanc: 

— klueze dwukierunkowe 74016 i 74066, 

— multiplckscry-demultipleksery analo- 
gowe 74051. 74052 i 74053. 
Charakterystyk? tych ukladow wraz z ty- 
powymi zastosowaniami mozna znalczc 
w literaturzc |3] i [4], naiomiast ich pod- 
stawowe parametry w tablicach 1 i 2. 
Uklady scalone 74016 i 74066 zawicrajq 
4 klueze analogowc. Schcmat funkcjonal- 
ny i schematy ideowc pojedynezyeh klu- 
czy przedstawiono na rys. 4. Za pomoc.i 
la k ich kluezy mozna tworzyc rozne clc- 
menty kiczqce. stcrowanc cyfrowo (rys. 


Tahliea 1 . Podstawowc paramclry kluezy analogowych CMOS 


Svm- 


Warunki pomiuru (V) 

War lose 

Jed- 

bol 

Paramclr 


u« 

u, 

U 

typ. 

maks. 

nostka 

•DO 

Spoezynkowy 

5 

0 

0.05 

— 

0.01 

0.2 



pr.jd zasilania 

10 

0 

0.10 

— 

0.01 

0.5 

pA 



15 

0 

0.15 

— 

0.01 

1 



20 

0 

0.20 

— 

0.02 

5 


K.,s 

Rezystaneja 


0 

U,„, 

U|H> 

|I0) 

660 


|AR„v| 

\vk|czoncj bramki 

10 


4.75 






R, - 10 kO 


0 

5.75. 

U lm 

fioi 

2000 

n 




0 

u„„ 

Uiio 

15] 

400 



15 

0 

(SS) 

7,25 

U|>o 

15) 

850 






7.25 





1, 

Pr;jd wcjseiowy 
u, = I8/0 V 
U» = 0/18 V 

15 

0 

— 

0 

10'* 

0.1 

pA 


Czas propagaeji wc/wy 

5 

0 



40 

100 


If 

R, - 200 kfl 
U, a 0 10 V 

10 

0 

— 

Von 

20 

40 

ns 


1, « 20 ns 

15 

0 



15 

30 


C| 

Pojemnose wcjsciowa 

5 

-5 

— 

-5 

4 


pH 

Co 

Pojemnose wyjseiowa 

5 

-5 

— 

-5 

4 


pf 

Cis 

Pojemnose przejsciowa 

5 

— 5 

— 

-5 

0.2 


pi* 

l. N 

Pr;|d wcjseiowy 
Wcjscie sterujijee 

U|>u — U NX 
18 V 

U 1M > 

— 

!0~ 5 

0.1 

pA 


Napiyeie slcrujqcc 

5 








w stanie niskim 

10 


— 

— 

— 

0,7 

V 



15 







U.K 

Napiyeie stcrujijcc 

5 

0 

0 — 5 

— 

3.5 (min) 

— 



w stanie wysokim 

10 

0 

0-10 

— 

7 .. 

— 

V 



15 

0 

0-15 

— 

11 .. 

— 


1 

C/as propagaeji wkfe/cnia , 
e, = 50 pF 

5 

0 


10 

35 

70 



R, = 10 kO 

0 

0 

— 

10 

20 

40 

ns 


t . t, - 20 s 

5 

0 

— 

10 

15 

30 


r. 

Czysiol 1 i wose pr/clqc/a n i a 
warunki jw. 

10 

0 

10 

10 

10 

— 

MHz 

C|\ 

Pojemnose wejsciowa 

— 

— 

— 

— 

5 

7,5 

pF 
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Wejscia sterujqcc 


Tablica 2. Podstawowc puramelry multiplekscnm unulogotnch CMOS 


Nazwa parameiru — ■ oznaczcnic 

Warunki pomiaru (V) 

Warlosc 

param. 

Jedn. 

u. 

U,. 


Uoo 

lyp. 

maks. 

Prqd spoezynkowy !,. 




5 

0.02 

5 






10 

0,02 

10 

ii A 





15 

0.02 

20 






20 

0.04 

KH) 


Rezysiancja kanalu wlqczonego R ON 

OV 

0 

.0 

5 

470 

2500 




0 

0 

10 

180 

400 




0 

0 

15 

125 

280 


Prqd obciqzcnia kanalu wylqc/oncgo 


0 

0 

5 

0,1 

200 




0 

0 

10 

0.1 

200 

nA 



0 

0 

20 

0.1 

200 


Pojcmnosc wcjsciowa C| 


-5 

-5 

— 5 

5 


pF 

Pojcmnosc przcjsciowa C lo 


-5 

-5 

5 

0,2 


pF 

Pojcmnosc wyjsciowa C 0 







, 

MCY74051 





30 



MCY74052 


-5 

-5 

5 

18 


pF 

MCY74053 
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Czas propagaeji we/wy t,> 




- 

30 



Rl = 10 kH, C u ‘= 50 pF 

10 



10 

15 


ns 

1, = W = 20 ns 




15 

11 



Wcjsciowy prqd 








obciqzenia 1„ „ 




20 

10~ 5 

1 

pA 

Czas propagaeji 


0 

0 

5 

360 

720 


we. ster./wy 


0 

0 

15 

120 

240 

ns 

r m c « . l *. — iw. 


-5 

0 

5 

225 

450 


Pojcmnosc wcjsciowa 








wejsc stcrujacych 





5 


PF 


l&)Uoo 


®-F- 7t>k 


■=o 


ot 




-H>rl> 

i 1 — 
-H>°-rC> 


8)Uss 


p Hw j >.'fH — © 

==H-@ 


I 


Rvs. 6. Schema! ukladu MCY74051N 


"©!%( 


OtH 

OO-* 
OM 

rvt^ - w ; "»n — g) 

M i-®, 

WspWy/We 


>H§> I 


>HZ)| 


we 

Jterui 


»fc//tyo — — o WyjYrt 


Uqd 


oWilwy 



Rys. 4. Analogotvc kliiczc dwukicrunkowc 
a — schema! funkcjonalny; b — schema! 
ideowy i/4 ukladu MCY740I6N; c — 
schema! ideowy 1/4 ukladu MCY74066N 


3 



5). Mozna jc rowniez wykorzysiac przy 
budowie ukladow mulliplckscrow i dc- 
mulliplckscrow. co wymaga jednak bu- 
dowania zcwn^lrznych, cyfrowych deko- 
derow slcrujqcych. 

Dckodcrow lakich nic wymagajq scalone 
uklady mulliplckscrow-dcmultiplekscrow 
analogowych. W ukladzie 74051, zawic- 
rajqcym osmiokanalowy multiplckscr-dc- 
mulliplekscr (rys. 6), sygnaly eyfrowe o 
poziomach CMOS doprowadzane do 
wejsc slerujqcych ABC wlqczajq jeden z 


kluezy. W ukladzie 74052 (rys. 7) sygnaty 
doprowadzane do dwoch wejsc AB^fcru- 
ju wlqczanicm jednej z czlcrech par k*a- 
nalow, natomiast w ukladzie 74053 syg- 
naly stcrujqce ABC wlqczajq jednq z 
dwoch Irojck kanalow (rys. 8). Sposob 
sterowania ukladami jcsl podany w tabli- 
each 3 h-5. 

Kazdy z ukladow ma wejscic slerujqce 
INM (inhibil), umozliwiajqce zablokowa- 
nie wszyslkich kluezy ukladu, co unio/.li- 
wia budow? ukladow z rozszerzonq licz- 


Rys. 5. Schema! fuiikcjunalny ukladu 
a — zwiemego (rozwiernego); b — pr/elq* 
czajqccgo; c — komuiujqccgo 


bq wejsc-wyjsc. Ponadto kazdy z. mullip- 
lckscrow zawicra uklady konwcrsji po- 
ziomow, co uinozliwia stosowanie roz 
nych napi$c zasilania demon low analo- 
gowych i cyfrowych. 

W nasl9pnej (3) cz^sci artykulu przedsta- 
wionc beda sposoby sprz^zenia ukladow 
CMOS / clcmcnlami wykonawczym; ; .i- 
niami transmisyjnymi. 
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wcjsc/a sfcrujQcc 



Tablica 3 

Tablica station ukladu MCV 74051 N 


Wejkic stcrujqcc 

Nr kanalu 
wlqczoncgo 

INII 

A 

B 

c 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

2 

0 

0 

1 

1 

3 

0 

1 

0 

0 

4 

0 

1 

0 

1 

5 

0 

1 

1 

0 

6 

0 

1 

1 

1 

7 

1 

X 

X 

X 

zaden 


I a b I i c a 4 

I ablicu stunovv ukladu MCY74052N 


Wyjscie stcrujqcc 

Nr kanalow 
wli|czonych 

INH 

A 

B 

0 

0 

0 

Ox. Oy 

0 

0 

1 

lx. ly 

0 

1 

0 

2x, 2y 

0 

1 

1 

3x. 3y 

1 

X 

X 

zaden 


T a b I i c a 5 

Tablica stunovv ukladu MCY74053N 


Wejkic steruji|cc 

Nr kanalow 
whiczonych 

INH 

A 

B 

c 

0 

0 

0 

0 

Ax. Bx. Cx 

0 

.0 

0 

1 

Ax. Bx, Cy 

0 

0 

1 

0 

Ax. By, Cx 

0 

0 

1 

1 

Ax. By, Cy 

0 

1 

0 

0 

Ay. Bx, Cx 

0 

1 

0 

1 

Ay, Bx, Cy 

0 

1 

I 

0 

Ay, By, Cx 

0 

1 

1 

1 

Ay. By. Cy 

1 

X 

X 

X 

zaden 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

H Przetwornik c/a typu TDA 1540 firmy 
Phillips. Powszechne stosowanic eyfrowe- 
go zapisu i odtwarzania dzw^ku, wyma- 
ga rownicz powszcchncj dostspnosci od- 
powicdnich przetwornikow, zarowno 
analogowo-cyfrowych jak i cyfrowo-ana- 
logowych. Uzyskanic duz.cgo stosunku 
sygnalu do szumu i dobrej liniowoki w 
torze m.cz. wymaga stosowania prze- 
twornikow 14 i 16 bitowych. Przykladcm 
takiego przetwonika mozc bye 14-bito- 


wy, monolityezny przetwornik c/a typu 
TDA 1540, w ktorym uzyskiwany stosu- j 
nek sygnalu do szumu wynosi 85 dB w 
calym pasmic akustyeznym przy czgstot- 
liwosci probkowania 44 kHz. Dzipki dy- 
namieznemu dobieraniu elementow ukla- | 
du uzyskano nicliniowok nie przekraeza- 
J 4 C 4 310“ 5 czyli 1/2 LSB w zakrcsic 
temperatur — 20° -f* + 70°C, co jest war- 
tosci^ typow 4 dla przetwornikow 15-bi- 
towych. Wyposazcnic struktury w zespol 
dodatkowych przerzutnikow climinuitt- 


cych falszywc impulsy (tzw. glitches) 
po\vstaji|cc w chwili zmian wartosci slo- 
wa wcjsciowego, upraszcza pozostalc 
uklady. Zintcgrowanc irodlo pri|du od- 
nicsicnia mozc bye rcgulowanc z ze- 
wnqtrz. za pomoca dwoch rezystorow, w 
celu uzyskania minimalnego wspolczyn- 
nika temperaturowego pr^du zrodla. 
Czas uslalenia pri|du wyjsciowego wyno- 
si I ps. maksynialny prad wyjsciowy 4 
mA. Wszystkic wcjscia st| kompatybilne 
z TR- 


IO 
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ELEKTRONIKA w DOMU 



Elektronicznie sterowany 
rzutnik przezroczy (2) 

STEROWNIK BEZPRZEWODOWY 

Sterownik bezprzcwodowy sklada sic z dwoch zespolow: na- 
dawczcgo i odbiorczcgo. 

Zespol nadawczy jest urzqdzeniem przenosnym, przewidzia- 
nym do tr/ymania w rcku przcz osobe obslugujqcq rzutnik. 
W obudowic zcspolu nadawczcgo inicsci sic uktad elcktro- 
niezny i bateric zasilajqcc. W przcdnicj sciancc obudowy znaj- 
duji| sic: przyeisk startowy (laeznik stcrowania przcsuwem — 
LSP) i przelqcznik zmiany kicrunku przcsuwu (ZKP). 

Zespol odbiorezy jest przewidziany do umieszczcnia w rzutni- 
ku. w obudowic o ksztalcie zblizonym do pudelka zcspolu 
zdalncgo sterowania przewodowego. W obudowic znajdujc sic 
uklad elektroniezny, a na zcwnqtrz uklud optyezny. Uklad 
elektroniezny jest zasilany z glownego zasilaeza rzutnika. Po- 
Iqczcnie clcktrycznc pomiedzy tym ukladcm a zcspolcm nape- 
dowym i zasilaezem rzutnika jest wykonane przy uzyciu zlq- 
cza magnetofonowego. 

Uklad odbiorezy dostareza dwoch roznych sygnalow odpo- 
wiadajqcych tresci przckazywanych instrukeji. Tresc instrukcji 
zoslala zakodowana przcz przyporzqdkowanic im dwoch roz- 
nych wartosci czcslotliwosci modulacji strumienia promicnio- 
wania podezerwonego. 

Wyjscic zcspolu odbiorczcgo, polqczonc z wcjscicm stcrujq- 
cym zcspolu napedowego rzutnika moze znajdowac sic w sta- 
nic spoczynkowym lub w jednym z dwoch stanow roboezyeh. 
Napiccic wyjsciowe, w stanic spoczynkowym, powinno mice 
wartosc bliskq zeru, a napiecia wyjsciowe, w stanach robo- 
ezyeh. powinny bye takie. aby spowodowaly uruchomicnic 
ukladu napedowego. Wymagana charakterystyka czcstotli- 
wosciowa ukladu odbiorczcgo powinna miescic S19 w obszarze 
przcdstawionym na rys. 7. Doprowadzajqc do wcjscia ukladu 
odbiorczcgo sygnat o czcslotliwosci f,, z tolerancjq Af,. olrzy- 
muje si? na wyjsciu sygnal roboezy ujemny o amplitudzic co 
najmniej 10 V, a doprowadzajqc sygnal o czcslotliwosci f 2 z 
tolerancjq — Af 2 , otrzymujc sic sygnal roboezy dodatni o 
amplitudzic nic mnicjszcj niz 10 V. W zakresic czestotliwosci 
pomicdzy f t 4- Af, i r 2 — Af 2 wartosc bczwzglcdna napiccia 
wyjsciowcgo (napiccic stanu spoezynkowego) powinna bye 
mnicjsza niz 2 V. Wartosci czcslotliwosci f, i f 2 powinny bye 
tak dobrane, aby sygnaly o tych czcslolliwosciach byly jedna- 
kowo pr/cnoszonc przcz jeden lor wzmacniajqcy, przy czym 
b/crokosc pasma wzmacniacza nic powinna bye zbyt duza. 
Wybor czcslotliwosci f, i f 2 jest kompromisem godzitcym 
przeciwslawne wymagania. 

Uwzglcdniajqc nicstalosc czcslotliwosci. rozr/ut i slar/cnic sic 
clcmcntow przyjcto nastcpujqcc nominalnc wartosci czestotli- 
wosci fj i f 2 

r, = 28 kHz f 2 = 32 kHz 

Wynika stqd. ze uklad odbiorezy powinicn przenosic sygnaly 
micszczqcc sic w pasmic 28 — 32 kHz, a zatem moze to bye 
wzmacniacz rezonansowy dostrojony do czcslotliwosci srod- 
kowcj 30 kHz, o szerokosci pasma przenoszenia co naj- 
mniej 4 kHz; przyjcto, ze szerokose przenoszonego pasma be- 
dzic wynosila 5-^6 kHz. 

Uklad nadawczy jest ukladcm gcncracyjnym wytwarzajqcym 
przcbicgi clcktrycznc o czcslolliwosciach f, i f 2 , kt6rc modulu- 
jq strumicri promicniowania podezerwonego wytwarzanego 


JULIAN Jf^DRZEJ BRUSZEWSKI 

STEFAN KUCINSKI. KRYSTYNA PR6SZYNSKA. 

CEZARY RUDNICKI. ANDRZEJ TYMINSKl 


przcz diode I RED. To promicniowanic jest wykrywanc przcz 
fotodiodc dolqczonq do wejscia ukladu odbiorczcgo. Fotodio- 
da wspolpracujc z obwodem rezonansowym dostrojonym do 
czestotliwosci rownej 30 kHz. 

Promieniowanie podezerwone jest emitowanc przez diode 
I RED typu CQWP 42. moc promicniowania jest wprost pro- 
porcjonalna do wartosci prqdu plynqccgo w kicrunku przewo- 
dzenia. Przyjcto, ze natczcnic promicniowania emitowanego 
przcz uklad nadawczy w kierunku osiowym (wzdluz osi op- 
lyczncj diody I RED) powinno wynosic co najmniej 200 
mW/sr. Takq wartosc natezenia promicniowania uzyskujc sic 
z pojedynezej diody CQWP 42 przcwodzqccj prqd o wartosci 
I A. Tak duza wartosc prqdu ciqglcgo jest nicdopuszczalna, 
ze w'zglcdu na mozliwosc szybkiego zuzyeia batcrii zasilajq- 
cych, jak rownicz z uwagi na degradaeje zlqcza diody. zacho- 
dzqcq szybko przy duzyeh gestosciach prqdu. Wedlug danych 
lechnicznych diody, po 1000 godzinach pracy z prqdem prze- 
wodzenia rownym 100 mA nastepuje zmnicjszcnic mocy wyjs- 
ciowcj o 30%. Przy wiekszej wartosci prqdu przewodzenia de- 
gradaeja diody nastepuje szybeiej. 

O szybkosci degradaeji zlqcza diody dccydujc wartosc srednia 
prqdu przewodzenia. W zwiqzku z tym przyjcto, ze dioda bc- 
dzic zasilana impulsowo prqdem o amplitudzic 1 A, przy za- 
chowaniu malej wartosci sredniej, nic przckraczajqcej 10 mA. 
W takich warunkach zmnicjszcnic mocy wyjsciowcj o 70% 
wartosci poczqtkowcj nastqpi nic szybeiej niz po 10000 go- 
dzin pracy. Kszlalt przebiegu stcrujqccgo diode przedstawia 
rys. 8. Wspolczynnik wypclnicnia lego przebiegu wynosi oko- 
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lo 1/60. Impulsy prqdowc sq wypclnionc wcwnqtrz falq pro- 
stokqtnq o czestotliwosci f, lub f 2 . a /.atom prqd plynic przez 
diode w ciqgu 1/120 czgsci cyklu. Wartosc srcdnia prqdu dio- 
dy, przy amplitudzic rownej I A wynosi okolo 8 mA. 

Zespol nadawczy sklada si? z gcncratora wytwarzajqccgo 
przcbicg napi^ciowy, o kszlalcic takim samym jak przcdsta- 
wiono na rys. 8, oraz wzmacniacza prqdowcgo. W stopniu gc- 
neracyjnym zastosowano uklad scalony CMOS typu MCY 
7401 IN zawierajqcy cztcry braniki NAND (rys. 9). 

Uklad scalony jest zasilany zc stabilizatora o napieciu wyjs- 
ciowym rownym 3 V, zlozoncgo z diody BAP 811. polqczonej 
szeregowo z diodq clcktroluminesccnycjnq czcrwonq typu 
CQP 431. Dioda LED pclni ponadto funkcje wskaznika stanu 
batcrii zasilajqccj; przy spadku napiecia batcrii ponizej 3 V 
przcstajc swiecic. Calkowity pobor prqdu przez zespol nada- 
wczy, przy nominalnym napi^ciu zasilania 4,5 V, wynosi oko- 
lo 25 mA, a wi$c 1 komplct batcrii zasilajqcych, skladajqcy 
sie z trzcch batcrii R6 o pojemnosci 400 mAh, wystarezy do 
przekazania liezby instrukcji rowncj w przyblizcniu 
400 mAh 

- z - - - = 57600 
25 mAs 

Ta liezba instrukcji umozliwi przejrzenie 57600 przczroczy, 
czyli 1600 pojemnikow po 36 przczroczy. 

Uklad clcktroniczny zespolu odbiorezego stcrownika bczprzc- 
wodowego sklada si? z nastepujqcych blokow: 

— wzmacniacza sclektywncgo, 

— dyskryminatora czestotliwosci, 

— wzmacniacza wyjsciowcgo. 

Schcmat clcktryczny zespolu odbiorezego przcdstawiono na 
rysunku 10. 


Funkcje wzmacniacza selektywnego i dy- 
skryminatora czestotliwosci pclni monoli- 
tyezny analogowy uklad scalony typu 
UL 1200N. Uklad ten jest przcznaczony 
do stosowania, w torach FM odbiomi- 
kow radiofonicznych, jako wzmacniacz 
sygnalow o czestotliwosci posredniej i 
deiektor FM. Charaktcryzujc si? on czu- 
losciq okolo kilkunastu mikrowoltow i 
ma wyjscic dostosowane do wspolpracy z 
ukladem automatyeznej regulacji czestot- 
Iiwosci hctcrodyny. 

Na tym wyjsciu uzyskujc si? sygnal sta- 
loprqdowy, zalczny od chwilowcgo odstrojenia odbiornika od 
wybrancj staeji. Wzmacniacz sclektywny z ukladem scalonym 
typu UL 1200N przenosi pasmo o szcrokosci 5-f-6 kHz wo- 
kol czestotliwosci 30 kHz, a dyskryminator czestotliwosci jest 
dostrojony do czestotliwosci 30 kHz. Doprowadzenie do wejs- 
cia ukladu sygnalu o czestotliwosci rozniqccj sie od 30 kHz 
powodujc wytworzcnic, na wyjsciu dyskryminatora, sygnalu 
prqdu stalcgo o wartosci zalezncj od roznicy czestotliwosci. 
Wartosc napi^cia stalcgo na tym wyjsciu jest rowna okolo 5.6 
V przy braku sygnalu i zmicnia si? o 0,3 do 0,4 V w gore lub 
w do!, po doprowadzeniu sygnalow o czestotliwosciach 28 
kHz i 32 kHz. Trzccim blokicm ukladu eleklroniczncgo ze- 
spolu odbiorezego jest wzmacniacz wyjsciowy zawierajqcy: 

— stopicn wcjsciowy o wcjsciu roznicowym, 

— uklad wydluzania impulsow, 

— stopicn wyjsciowy. 

Zadaniem stopnia wcjsciowego jest przesunieeie skladowej 
stalej napi^cia wyjsciowcgo ukladu sealonego UL 1200N, od 
wartosci rowncj okolo 5,6 V do zera oraz wzmocnicnie sygna- 
lu. Na jego wyjsciu uzyskujc si? sygnal dodatni lub ujemny o 
amplitudzic okolo 6 do 10 V. Przy wspolpracy z zespolcm na- 
dawczym stcrownika jest to impuls prostokqlny o czasic trwa- 
nia okolo 2,5 ms, powtarzany co 120 ms. Ten sygnal jest 
przckazywany do ukladu przcdluzania impulsow, dzialujqccgo 
na zasadzic szybkiego (2,5 ms) ladowania i powolnego (120 
ms) rozladowania kondensatorow. Na wyjsciu stopnia wyjs- 
ciowcgo zespolu odbiorezego uzyskujc si? sygnal dodatni lub 
ujemny (zalcznic od cz^stotliwosci sygnalu wcjsciowego) o 
przebiegu piloksztaltnym, o sredniej wartosci bczwzgledncj 
rownej okolo 13 V przy nominalnym napi^ciu zasilania. 
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UKLAD AUTOMATYCZNEJ 
KOREKCJI OSTROSCl OBRAZU 

Uklad ten rownicz nosi nazw? ukladu 
automatyeznego samoogniskowania obie- 
ktywu lub ukladu „autofocus’\ 

Przyezyny stosowania zespolu 
samoogniskowania obiektywu. 

Podwyzszona temperatura w kanale pro- 
jekcyjnym rzutnika powodujc niewielkic 
odksztalcanie sic plaszczyzny przczrocza, 
po wprowadzcniu ramki z przczroczem 
do kanalu projekcyjncgo. Rownicz po 
zmianic przczrocza mozc nastqpic prze- 
suni?cie jego plaszczyzny wzdluz osi 
obiektywu pod wplywem np. roznic tole- 
raneji wykonawczej elementow mecha- 
nicznych rzutnika oraz ramki. 

Te przyezyny powodujc| rozmycie obrazu 
na ekranie i zmuszaji* uzytkownika do 
r?czncgo doregulowywania ostrosci obra- 
zu na ekranie po kazdej zmianic przczro- 
cza. Wst?pne ustawienie ostrosci obrazu 
na ekranie zalezne od skali projekcji (od- 
Icgtosci rzutnika od ekranu) jest dokony- 
wane r?cznie dla picrwszcgo przczrocza 
w magazynku, natomiast biezqca kontro- 
la i cwcntualnc dorcgulowywanic ostrosci 
obrazu na ekranie, przy niczmicnioncj 
skali projekcji, dokonujc si? samoezyn- 
nie. 

Problem termieznego rozregulowywania 
ostrosci obrazu jest szczegolnie istotny 
dla przezroczy, ktorc s*j umieszczonc w 
ramkach bez szybek. 

Dla okrcsloncj skali projekcji, ostrosc 
obrazu na ekranie rcguluje si? obracaj^c 
obicktywcm, a tym samym zmieniajqc 
odleglosc ukladu optyeznego obiektywu 
od nieruchomcj, przy braku czynnikow 
rozrcgulowywuj^cych ostrosc obrazu, 
plaszczyzny przczrocza. Przesuni?cie pla- 
szczyzny przczrocza. b?dqce przyezyny 
rozmycia obrazu, jest wykrywanc za po- 
moc*i wiijzki promicniowania podezerwo- 
nego, odbitcj od plaszczyzny przczrocza i 
padajqcej na detektor roznicowy uczulo- 
ny na to promicniowanic. Na rys. 1 1 pr/cdstawiono z;isad? 
dzialania ukladu samoogniskowania opartego na tej meto- 
dzic. 

Zrodlo promicniowania podezerwonego wysyla wiqzk? pro- 
micniowania, ktora po skupicniu w ukladzic optyeznym pada 
na detektor roznicowy umieszczony tak, zc przy prawidlo- 
wym ustawicniu plaszczyzny przczrocza (prawidlowcj ostros- 
ci) rownicz skupiona wiqzka odbila. oswietla rownomiernie 
obie cz?sci detektora roznicowego. 

W wypadku gdy plaszczyzna przczrocza ulegnie przcsuni?ciu. 
odbila wiqzka promicniowania oswietla jednjj z cz?sci detek- 
tora roznicowego. Powstaly w wyniku lego sygnal bl?du o 
odpowicdniej polaryzacji, po wzmocnicniu steruje przcz 
wzmacniacz mocy silnik pr«|du stalcgo. Silnik wymusza taki 
ruch obiektywu, aby skorygowac powstaly bk|d. 

Zc wzgl?du na przcdstawionq zasad? dzialania, uklad sa- 
moogniskowania w rzutniku dziala prawidlowo przy jednoli- 
tym typic ramek w magazynku, tj. z szybkami lub bez szybek. 
Zcspol samoogniskowania, slosowany w rzutniku Krokus 


AF, jest typowym ukladem automalyczncj regulacji z ujc- 
mnym sprz?zcniem zwrotnym, ktorego zadaniem jest utrzy- 
mywanie stalej wartosci odlcglosci / (rys. 1 1) bez wzgl?du na 
wyst?puj*|cc w ukladzic zaklocenia (odksztalccnic plaszczyzny 
przczrocza). Odleglosc / jest stalu ukladu optyczno-mccha- 
nieznego zespolu samoogniskowania i wynosi dla omawiane- 
go rzutnika 23 mm. Zcspol samoogniskowania pokazany na 
rys. 2 sklada si? z nieruchomcgo korpusu (1), do ktorego 
przymocowanc s*j: uklad wykonawezy (przckladnia mccha- 
niezna i silnik prqdu stalcgo), cz?sc clcktroniczna (wzmacnia- 
jtjca sygnal bl?du i stcruj^ca uklad wykonawezy) (2), ruchomy 
zcspol obiektywu (3), do ktorego przykr?cona jest wypraska 
(4) zawierajqca zrodlo podezerwieni (5) i detektor promienio- 
wania podezerwonego (6). Zrodlem promicniowania podezer- 
wonego jest zarowka o napi?ciu znamionowym 6 V i mocy 5 
W firmy NARVA, charaktcryzuj^ca si? liniowym ksztaltem 
wlokna. 2arowka pracujc przy napi?ciu przemiennym 5 V. 
nizszym od napi?cia znamionowego, co powoduje, ze maksi- 
mum jej charaktcrystyki widmowcj ulega przesuni?ciu w kic- 
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widoc/na w tomctle sicrehntj 
1 r [ '\ me o6/?fo swfottem siciehny 



kys. 12. ks/talt i wymiary «arsl«y rc/yslynnej Rys. 14. Schema! c/fsci clcktroniczncj zespolu samoogniskovtunia obicktywu 
fotorezystora roznicowcgo n 



Cticrokferystyka filltu optyc/negc 

Chcroktefijstyka iorowki medowr/onej 

Ctonktenjstgka lorfakt ndcgenottej 

Rys. 13. Charakfcrystyki widmowc zrodcl swiatla, 
filtru i detektorow 


runku podezerwieni. Dctcktorcm promicniowania podezerwo- 
nego jest fotorezystor roznicowy FR lypu M228 aT firmy 
FaP, o ksztalcic sciczki fotorezystywncj jak na rys. 12. 

Wii|zka promieniowania podezerwonego wykorzyslywana do 
dctckcji przesuni?cia plaszczyzny przczrocza jest ksztallowana 
przcz uklad optyezny. Wlokno zarowki odwzorowanc optycz- 
nie tworzy na plaszczyznic przczrocza planik? swietlmp b?dip 
c<t w przyblizcniu prostokipem o wymiarach I na 2 mm. Od- 
bita wiijzka promieniowania twor/.y w plaszczyznic, w ktorej 
umicszczony jest fotorezystor roznicowy, plamk? swictlnjj o 
lakich samych wymiarach. Pomi?dzy ukladcm optyeznym a 
fotorezystorem roznicowym umicszczony jest filtr optyezny 
zmnicjszaj«}cy zaklocajijcy wplyw promicniowania widzialne- 
go, ktorego zrodlem jest zarowka halogcnowa. Charakterysty- 
ki widmowc zastosowanych elementow optoclcklronicznych 
przcdstawione na rys. 13. 

Aby uniknijc nickonlrolowanych odhic i powstawania wtor- 
nych plamek swictlnych falszuj^cych przebieg regulacji, wi^z- 
k? promicniowania ogranicza si? przcslonij z olworem, umic- 
szczonq za zarowkq. Bczposrcdnio przed fotorezystorem 
umieszczona jest przeslona szczclinowa, ktora dodatkowo 
ksztaltuje planik? swictlni* i ulatwia rcgualcj? wst?pn;| oplycz- 
no-mechanicznit zespolu samoogniskowania (rys. 1 1). W ukla- 
dzie wykonawczym zastosowano silnik pn*du stalego S typu 
HD 2200 o napi?ciu znamionowym zasilania 15 V i pr?dkosci 


obrotowej wirnika 3000 obr/min produkcji SILMA. ktory na- 
p?dza przez zespol kol z?batych i ruchomy mimosrod zespolu 
obicktywu tzw. sanki obicktywu. 

Zespol samoogniskowania powinien bye gotowy do pracy jc- 
dynic w momencic wprowadzenia przczrocza do kanalu pro- 
jekcyjncgo. Zapewnia to mikroprzchicznik MP odlqczajqcy 
silnik ukladu wykonawczcgo gdy nic ma przczrocza w kanalc 
projckcyjnym. 

Dla zapcwnicnia prawidlowej pracy calosci zespolu. nalczy 
wyrcgulowac odpowicdnic polozcnie i ruch plamki swictlnej 
wzgl?dem warstwy swiatfoezulej fotorezystora roznicowcgo. 
Przy wyrcgulowanym ukladzic plamka swicllna powinna 
przcsuwac si? wzdluz szczcliny w jej swietlc, symctrycznic w 
obu kierunkach wzgl?dcm srodka (rys. 12). Sygnal bl?du, 
uzyskany z fotorezystora roznicowcgo FR, jest wzmacniany w 
ukladzic skfadajijcym si? zc wzmacniacza opcracyjncgo W i 
wzmacniacza pnjdowcgo TK T2 (rys. 14). Tworzy one 
wzmacniacz nicodwracajqcy, o wzmocnicniu napi?ciowym 
0-r23 regulowanym potenejometrem P. Uklad ten stcruje sil- 
nik pr;|du stalego S. ktory wymusza taki ruch sanek obiekty- 
wu, aby sprowadzic do zera powstaly sygnal bl?du. Konden- 
satory Cl, C2, C3 stanowiq filtr pr/eciwzakloccniowy. Rezy- 
stor R2 eliminujc pasozylniczc oscylacjc w ukladzic. Rezysto- 
ry R3 i R4 ograniczaja maksymalny pr*|d tran/ystorow Tl, 
T2. Diody Dl, D2 zabczpicczajq wzmacniacz operacyjny 
przed przckroczcnicm dopuszczalncj wartosci napi?cia wejs- 
ciowego ±15 V, w wypadku gdy zarowka halogcnowa ulcg- 
nic uszkodzcniu i transformator wejsciowy zostanic odeiijzony 
pnjdowo. Rezystor R5 whjezony rownolegle z silnikiem 
zmnicjsza czas regulacji. Wskutek bowiem bezw lad nose i wir- 
nika w momencic gdy uchyb przcjsciowy jest, dzi?ki p?tli 
sprz?zcnia zwrotnego, sprowadzony do zera, silnik wykona- 
wczv obraca si? jcszcze o pewien kip. Powstala przy tym 
SEM powoduje przcplyw pr^du w rezystorze R5. Jest on 
skicrowany przeeiwnic do kierunku pnjdu. plynijccgo picr- 
wolnic w tworniku silnika. co wytwarza moment hamuj^cy, 
powoduj;|cy szybkic zatrzymanic si? silnika S. 

Calosc urzi|dzcnia jest zasilana nicstabilizowanym. symetryez- 
nym napi?ciem ± 15 V. Pobor pr<|du zc zrodla zasilania przy 
pracy silnika (rcgulacja ostrosci) jest mniejszy niz 100 mA i 
zalezy od oporow cz?sci mechanicznej zespolu samoognisko- 
wania. 
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SCHEMATY 

Odbiorniki telewizji kolorowej ELEKTRON C-280D i C-380D (2) 


Sygnal wizyjny doprowadzany do /cspolu dckodcra A2 (rys. 
5) jest kicrowany jcdnoczcsnie do toru luminaneji i toru chro- 
minaneji. Na wcjsciu toru chrominancji (modul A2.I) znajdu- 
je si? Hltr srodkowo-przepustowy, skladajqcv S19 z elementdw 
LI i C2. Fillr jest dostrojony do cz?stotliwosci 4,2X6 MHz i 
ma charakterystyk? dzwonowij. Zapewnia to wydzielanic syg- 
nalu chrominancji oraz deemfaz? w.cz. 

Wydziclony i skorygowany sygnal chrominancji jest doprowa- 
dzany do wzmacniacza roznicowcgo, znajdujacego si? w ukla- 
dzie scalonym US1 (koncowka 3). Do zrownowazenia 
wzmacniacza sluzy rezystor R4. Ze wzmacniacza, ktory pclni 
rownicz funkcj? ogranieznika, sygnal chrominancji, pozbawio- 
ny niepoz*|dancj modulacji amplitudy, jest doprowadzany 
wcwnqtrz ukladu scalonego do ukladu kluczujijccgo (5.1), 
ktory zapewnia tlumienie podnosnych w okrcsach przebiegow 
powrotnych wybierania linii i ramki. Impulsy kluczujqcc s;} 
doprowadzane do ukladu przcz koncowki 6 i 7 ukladu scalo- 
nego USI. Na wyjsciu ukladu scalonego US I (koncowki 1 i 
15) uzy ski wane dwa odpowiednio uksztallowanc i wzmoc- 

nione sygnaly chrominancji. Sygnal z koncowki I jest dopro- 
wadzany przcz filtr dolnoprzcpustowy do koncowki I ukladu 
scalonego US2 i stanowi on sygnal bczposredni chrominancji. 
Drugi zas, doprowadzany przcz lini? opozniaji}Ci| LOI (64 /is) 
do koncowki 3 ukladu scalonego US2, stanowi opozniony 
sygnal chrominancji. Do ustalenia jednakowych poziomow 
sygnalu bczposrcdniego i opoznionego, doprowadzanych do 
ukladu scalonego US2, sluzy rezystor nastawny Rl I. 

W ukladzic scalonym USI znajduji} si? takzc uklady identyfi- 
kaeji koloru. Skladaji} si? one z ukladu kluczuj<|ccgo (5.1), 
wzmacniacza (1.3). przerzutnika symetryeznego (7), ktory wy- 
twarza symetryezne przebiegi prostokatnc o cz?stotliwosci 
dwukrotnic mnicjszcj od cz?slotliwosci odchylania linii oraz z 
ukladu porownywania fazy impulsow identyfikaeji z fazij im- 
pulsow gaszi|cych (8). Obwod rezonansowy identynkaeji. do- 
l«}czony do koncowki II ukladu scalongo USI, jest doslrojo- 
ny do cz?stotliwosci 3,9 MHz. odpowiadaj*}ccj cz?stotliwosci 
sygnalow identyfikaeji linii ..nicbicskich". Nalczy nadmicnic. 
ze w lym wypadku s;j wykorzyslywane tylko impulsy identyfi- 
kaeji wyst?puj;}ce w czasic trwania wygaszania odchylania 
pionowego (identyfikaeja ,.po ramcc"). 

Przebiegi prostokipne o cz?stotliwosci 1 1/2. wytwarzanc w 
ukladach identyfikaeji si} doprowadzane do przeli|cznika to- 
row (4.1), znajduj*}ccgo si? w ukladzic scalonym US2. Dzi?ki 
nim nast?puje w przclqczniku torow rozdziclcnic sygnalow 
podnosnych chrominancji, doprowadzanych do niego z torow 
bczposrcdniego i opoznionego na sygnal podnosnej chromi- 
nancji. zawicrajqcy linie niosqce informaeje o kolorzc czcrwo- 
nym oraz sygnal zawicrajqcy linie niosqcc informaeje o kolo- 
rze niebicskim. Pierwszym z nich jest stcrowany dcteklor cz?- 
slotliwosciowy (10.1). a drugim dcteklor (10.2). Deleklory te. 
wraz z obwodami rezonansowymi dostrojonymi do cz?stotli- 
wosci 4,406 i 4,250 MHz, dolqczonymi do koncowck 5 i 8 
ukladu scalonego US2, zapewniaja wyodr?bnicnie sygnalow 
roznicowyeh odpowiednio R-V i B Y. 

Sygnaly roznicowe R-Y i B-Y, po przcjsciu przcz filtry tlu- 
mi^ce podnosne chrominancji oraz wtorniki cmitcrowc, pra- 
cuj<|ce z tranzystorami Tl i T2. si} doprowadzane do wzmac- 
niaezy rcgulowanych (2.1) i (2.2). znajdujacych si? w ukladzic 
scalonym US3. Rezystory nastawnc R2I i R22 oraz konden- 
satory C30 i C3I zapewniaja dcemfaz? m.cz., a rezystory na- 


stawne RI9 i R20 sluzi} do zmian wiclkosci sygnalow roznico- 
wych chrominancji podezas czynnosci matrycowania. 

W ukladzic scalonym US3 znajduje si? takzc rcgulowany 
wzmacniacz luminaneji (2.3). Wzmacniacz ten jest stcrowany 
sygnalem doprowadzanym przez lini? op6zniaji|c<} L02 z emi- 
tera tranzystora T5. W torze luminaneji znajduji} si? jcszczc 
uklady pracuji}cc z tranzystorami T3 i T4. Pierwszy z nich 
praeujc w ukladzic wtornika emitcrowego, a drugi w ukladzic 
klueza wli|czaji}cego obwod rezonansowy 4,02 MHz, tlumii}cy 
podnosne kolorow w sygnalc luminaneji podezas odbioru 
programu kolorowego. 

Podcziis odbioru programu czarno-bialego jest zwierana do 
masy koncowka 8 ukladu scalonego USI przcz znajduji}cy si? 
w ukladzic wyl^cznik kolorow (5.2) i tym samym tranzystor 
T4 przcslajc bye spolaryzowuny w kicrunku przcwod/.cnia. 
Odli}czcnic obwodu rezonansowego od masy zapewnia wlasci- 
wi} postac charaktcrystyki amplitudowo-cz?stotliwosciowcj to- 
ru liminaneji podezas odbioru programu czarno-bialego. 

I Do wszyslkich trzech wzmacniaczy (2.1), (2.2) i (2.3), znajdu- 
jijcych si? na wcjsciu ukladu scalonego US3 jest doprowadza- 
nc jednakowe napi?cie rcgulacyjnc z potcncjomelru kontraslu. 
Zapewnia to dobre matrycowanic sygnalow w calym zakrcsic 
rcgulacji kontrastu. 

Napi?cie rcgulacyjnc nasyccnia jest doprowadzitnc z potenejo- 
metru rcgulacji nasyccnia przcz koncowk? 6 ukladu scalonego 
US3 do wzmacniaczy (2.4) i (2.5), wzmacniaj«}cych sygnaly 
roznicowe R-Y i B-Y. W wypadku, gdy napi?cic to jest na 
poziomic 0 V, oba lory si} zablokowanc. Nie jest zablokowa- 
ny tylko tor luminaneji, czyli obrazy si} odbieranc jako czar- 
no-bialc. Napi?cic blokujijcc tory R-Y i B-Y jest doprowa- 
dzanc do koncowki 6 ukladu scalonego US3 takzc z wyk}cz- 
nika kolorow (5.2), znajduji}ccgo si? w ukladzic USI. 
Wzmacniacz regulowany (2.6) pclni w ukladzic scalonym US3 
funkcj? cleklronicznego rcgulatora luminaneji. Napi?cie regu- 
lacyjnc jest do niego doprowadzane z potcncjomelru rcgulacji 
jaskrawosci. 

Rezystory R34 i R35 oraz R33 i R36 doltjczone do koncowck 
10 i 7 ukladu scalonego US3 (wyjscic torow R-Y i B-Y), wraz 
z rczyslorem R3I stanowi;} matryc? umozliwiajqcq wyodr?b- 
nicnic sygnalu roznicowcgo koloru zicloncgo G-Y. Sygnal ten 
jest doprowadzany z rezystora R31 do wzmacniacza (1.1), a 
nust?pnic do koncowki 12 ukladu US3. 

Uklad scalony US4 zapewnia odpowiednie wzmocnienic i od- 
tworzenic skladowcj stalej sygnalow R-Y, G-Y i B-Y, dopro- 
wadzanych odpowiednio do jego koncowck 2, 4 i 6 oraz ma- 
trycowanic ich z sygnalem luminaneji, doprowadzanym po- 
przcz koncowk? I ukladu. Sygnaly R, G, B uzyskiwane w 
wyniku matrycowania si} nast?pnic wzmacnianc wewni}trz 
ukladu przez wzmacniacze o regulowanym wzmocnieniu za 
pomoc«} napi?cia stalego, doprowadzanego z rezystorow na- 
stawnych R42, R39 i R43 (regulacja balansu dynamieznego). 
Oslatnimi stopniami w ukladzic scalonym US3 si} wzmacnia- 
czc roznicowe, do ktorych si} doprowadzane dodatkowo syg- 
naly z wyjsc kohcowych wzmacniaczy wizji (przez koncowki 
15, 13 i II). Sprz?zenic to zapewnia odpowiednie uksztalto- 
wanie charaktcrystyk przenoszenia wzmacniaczy kohcowych 
wizji oraz tlumienie gcncrowanych przcz nie zakloccn w.cz. 
Wzmacniacze koncowc wizji pracuji} z dwoma tranzystorami 
kazdy. I’ierwszy z nich praeujc w ukladzie wzmacniacza, a 
drugi — w ukladzie wtornika emitcrowego. Duza rczyslancja 
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wcjsciowa wtomikow uniozliwia prac? picrwszych stopni z 
malym pr^dem w obwodach kolektorow, zas mala rczystancja 
wyjsciowa wtornikow zmnicjsza wplyw pojcmnosci obci^zcnia 
na charaktcrystyk? amplitudowo-cz?stotliwosciowq wzmac* 
niaczy wizji. 

Tranzysiorv T7 i T8 w zcspolc dckodcra pracuja w ukladach 
kszlaltowaniu impubow gas/qcych powroty odchylania pozio- 
mcgo i pionowcgo. Impulsy gaszqcc odchylania pionowcgo sq 
doprowadzanc do bazy iranzystora T7. a odchylania pozio- 


mcgo do bazy Iranzystora T8. Dioda D9 llumi drgania 
wystcpujqcc za impulsami gaszqcymi (stany nic uslalortc) i 
tym samym zapobicga powstawaniu pasow pionowych z lewej 
sirony obrazu. 

Odbiornik jcsi wyposazony takzc w uklad ograniczania prqdu 
kincskopu. Pracujc on z tranzystorcm T6. znajdujqcym si? w 
zcspole dckodcra. Napi?cie sterujqce ten uklad jest doprowa- 
dzanc z rezystora nastawnego R20, znajdujqccgo si? w zespo- 
lc odchylania poziomego A7. Wartosc lego napi?cia jest tak 
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uslalana, aby tranzystor zaczyna! pr/.ewodzic prqd wttdy. gdy 
zoslanic przckroczony dopuszczalny prqd kincskopu, tzn. 1,0 
mA. W wypadku, gdy tranzystor T6 jest odetkany, ogranicza 
on napi?cic rcgulacyjnc, doprowadzane z potcncjonictru regu- 
lacji kontraslu do wzmacniaczy rcgulowanych, znajdujqcych 
sic na wcjsciu ukladu sealonego US3. 

Do zespolu dekodera mozc bye dolqcz.ony za pomocq gniazda 
XI8 regulator odcicni barw, a za pomocq gniazda X2 — kaz- 
de urzqdzcnic (np. gra tclcwizyjna), z ktorego sq wyprowa- 
dzone sygnaly roznicowc kolorow. 

Wydzielonc impulsy synchronizacji pionowcj w module 
synchronizacji A 1.4 sq doprowadzane przcz plytk? Iqezqcq A3 
(rys. 6) do cmitera tranzystora Tl w module A6 (rys. 7), pra- 
cujqccgo 7 . tranzystorem T2 w ukladzic generatora odchylania 
pionowego. Cz?stotliwosc drgan generatora mozna regulowac 
za pomocq rczyslora nastawnego R 1 4. 

Do bazy tranzystora T2. przcz rezystor R6 i plytk? A3 jest 
doprowadzane napi?cie proporcjonalne do prqdu kineskopu 
(z rczyslora R2I w zcspolc odchylania A7). Zapewnia to sta- 
bilizacj? wymiaru obrazu w pionie przy zmianach prqdu kinc- 
skopu. 

Tranzystor T3 pracujc w ukladzic wlornika cmiterowego. Do 
jego bazy jest doprowadzany przebieg pilokszlaltny, odklada- 
jqcy si? na kondcnsalorzc C4. Rezystor naslawny RI3 sluzy 
do regulacji liniowosci obrazu w pionie, a rezystor naslawny 
R16 — do regulacji wysokosci obrazu. 

Tranzystory T4 i T6 praeuja w ukladzic wzmacniaeza rozni- 
cowego. Dzi?ki jego duzej rezystaneji wcjsciowej i malej wyjs- 
ciowcj jest sprowadzany do minimum wplyw stopnia wyjscio- 
wego na generator slcrujqcy. Zapewnia to dobrq siabilnosc 
pracy ukladow odchylania pionowego. Poza lym wzmacniacz. 
roznicowy umozliwia stosowanie ujemnego sprz.^zcnia zwrol- 
nego zniicnnoprqdowego i staloprqdowcgo. co upraszcza 
uklad regulacji liniowosci odchylania oraz zwi 9 ksza siabilnosc 
cieplnq tranzystorow koncowych. 

Wzmacniacz koncowy odchylania pionowego pracujc z tran- 
zystorem T7 (stopicn sterujqcy) oraz tranzystorami '1*8 i T9 
(beztranslbrmalorowy uklad przeciwsobny). Prqd plynqcy 
przcz cewki odch>lajqce, w czasic odchylania strumicnia clck- 
tronow od gory obrazu do srodka przcwodzi tranzystor T8, a 
w czasic odchylania strumicnia od srodka obrazu do dolu — 
tranzystor T9. Dioda D4 powoduje szybkie zatykanic tranzy- 
stora T8 i zapewnia ten stan przcz caly czas przewodzenia 
tranzystora T9. 

Tranzystory Til i TI2 pacujq w ukladzic generatora impul- 
sow gaszqcych, potr/cbnych do zapewnicnia dobrej pracy ze- 
spolu dekodera A2. Czas trwania impulsow mozna regulowac 
za pomocq rczyslora nastawnego R46 w granicach 0,8 ~ 1 ,6 
ms. Tranzystory zas TI3-TI5 pracujq w ukladzic generatora 
impulsow. zapewniajqcgo podwyzszanie napi 9 cia zasilajqcego 
stopicn koncowy odchylania pionowego podcz.as pr/ebiegow 
powrotnych. 

Zasilanic wzmacniaeza koncowcgo podwyzszonym napi?cicm 
w okrcsic powrotow jest niczb$dnc. jczcli chcc si 9 uzyskac 
czas powrotow rz 9 du 1 ms. Czas trwania powrolu odchylania 
pionowego jest wprost proporcjonalny do prqdu plynqcego 
przcz cewki odchylajqcc i odwrotnie proporcjonalny do przy- 
Iqczonego do tych cewek napi?cia. 

Generator pracujqcy z. tranzystorami TI3 — T15 jest sterowa- 
ny impulsami doprowadzanymi do bazy tranzystora TI3 ze 
wzmacniaeza koncowcgo odchylania pionowoego. Gcncrowa- 
nc impulsy prostokqtnc o amplitudzic ok. 25 V sq wi 9 c w fa- 
zic 7 przebiegami odchylania pionowego i wyst 9 pujq w czasic 
jego powrotow. Napi 9 cic impulsowc powstajqcc na rezystorze 
R47 jest doprowadzane do kondensatora Cl 8. zwi?kszajqc 
potenejal wy$t 9 pujqcy na jego dodatniej okladcc w czasic 
powrotow odchylania do ok. 53 V i tvm samym napi 9 cie zasi- 


lajqcc doprowadzane do kolcklora tranzystora '1‘8 (dioda D6 
jest w lym czasic spolaryz.owana w kierunku zaporowym i od- 
dzicla od wzmacniaeza zrodlo 4-28 V). Po zakoiiczcniu pow- 
rolu odchylania, tranzystory T13 i TI4 zostajq zatkanc, a 
dioda D6 spolaryz.owana w kierunku przewodzenia. Powodu- 
je to. ze w okrcsic roboczym odchylania kolektor tranzystora 
T8 ma z.nowu nizszc nap^cie 4-28 V. 

VV zcspolc odchylania poziomego A7 zastosowano uklady 
konwencjonalne. Tranzystor Tl pracujc lu w ukladzic stopnia 
slcrujqccgo (napvdzitjqcego), a tranzystor T2 — w ukladzic 
kluczujqcym (stopicn mocy). Zasada ich dzialania byla nie- 
dawno opisana w „Re" w kiiku artykulach dotvczqcych pol- 
skich odbiornikow. 

Transformalor wyjsciowy linii jest zrodlem zasilania dla szere- 
gu ukladow odbiornika. 

1 . Uzwojenie z wyprowadzeniami 7 i 8 dostareza napiv'eia za- 
rzenia dla kincskopu. Rez.ystory Rll i RI2 pelniq funkcjc 
ogranieznikow prqdu zarzenia. Nalczy lu zaznaezye, ze dla 
ochrony kincskopu przed przcbicicm katoda-grzcjnik. do 
grzcjnika jest doprowadzane napivcic 4-135 V (przez rezystor 
RI5). 

2. Lzwojenie / wyprowadzeniami 14 i 15 (wysokonapi 9 ciowc) 
dostareza za pomocq powiclacza WN nap^cic 4-25 kV do 
zasilania drugiej anody kineskopu. 

3. Powielacz jest wykorzystywany rownicz do dostarezenia 
napiv’eia ogniskujqcego o wartosci ok. 8.5 kV. k lore jest dop- 
rowadzane do rczyslora nastawnego Rl. znajdujqccgo si? na 
plytee kincskopu A8 (rcgulacja ostrosci). 

4. Wyprowadzenie 14 transformatora jest uziemionc dla skla- 
dowej zmicnnej przcz kondensator C9. ktory wraz z uziemio- 
nq pierwszq diodq powiclacza tworzy prostownik inipulsowy, 
dostarczajqcy napivcie f-800 V do zasilania cleklrody przys- 
picszajqcej kineskopu. Rezystor R 1 3 i kondensator CIO pcl- 
niq przy lym funkcj? elemcnlow Hltrujqcych, a warystor RI6 
— elementu slabilizujqccgo. 

5. Napiccie powstajqcc na rezystorze R23 w obwodzie powic- 
lacza, jest wykorzyslywane do stcrowania ukladu ogranicza- 
nia prqdu kineskopu znajdujqccgo si? w zespolc A2, ukladu 
slabilizacji rozmiarow obrazu w poziomie. znajdujqcyeh si? w 
modclu A7.I oraz. ukladu slabilizacji wymiaru obrazu z.najdu- 
jqccgo si? w zespolc A6. Napi?cic sterujqce uklad ograniezni- 
ka prqdu kincskopu i stabilizator rozmiarow obrazu w pozio- 
mic, jest uzyskiwane za pomocq proslownika skladajqccgo si? 
z elemcnlow R22, D7, C 1 2 i R20, a napi?cic sterujqce stabili- 
zator wysokosci obrazu przv zmianach luminaneji jest uzyski- 
wane za pomocq proslownika pracujqcego z clementami D8. 
R2I i Cl 3. 

6. Uzwojenie z wyprowadzeniami 9 i 10 wraz z prostowni- 
kiem pracujqcym z diodq D6 zapewniajq napi?cic 4-90 V, 
ktorc po dodaniu do napiccia 4- 130 V (polqczcnie przez rezy- 
stor RIO) jest wykorzyslywane do zasilania wzmacniaczy 
wizji, pracujqcych w zcspolc A2. 

7. Uzwojenia napi?c pomocniczych z wyprowadzeniami 3, 4 i 
5 zapewniajq napi?cia impulsowe 4-60 i —60 dla ukladow au- 
tomatyeznego dostrajania cz?slotliwosci i fazy przebiegow od- 
chylania poziomego. ukladu ARW. ukladu idcntyfikacji kolo- 
row, ukladu wygaszania powrotow odchylania poziomego i 
innych. 

W module korelacji rastra A7.I sq umieszczonc uklady steru- 
jqcc modulator diodowy, pracujqcy z diodami D3-J-D5 w z.c- 
spolc A7. Na jego wcjsciu znajdujc si? wzmacniacz ksztaltujq- 
cy sygnal paraboliezny. pracujqcy z. tranzystorem Tl. Jest on 
stcrowany sygnalem piloksztaltnym, doprowadzanym z. mo- 
dulu odchylania pionowego A6. Wyjsciowy sygnal ze wzmac- 
niaeza. majqcy ksztalt splaszczoncj paraboli (dzi?ki rezystoro- 
wi R3 i kondensatorowi C2), jest doprowadzany do bazy 
tranzystora T2, pracujqcego w ukladzic modulatora szerokos- 
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ci impulsow. Jednoczesnie do icj baz.y jest doprowad/ane na- 
piycic stabilizuj;pe szerokosc obrazu z zespolu A7 oraz impul- 
sy napiycia 4-60 V. indukowanc w uzwojeniu 4 5 transforma- 
tora wyjseiowego linii. Tranzystor T2 wraz z tranzystorem T3 
pracuje w ukladzic wzmacniacza -ogranieznika roznicowego. 
Moment otwarcia i zatkania tranzysiora T2 zalezv od czasu 
trwania impulsow linii i warlosci chwilowcj sygnalu parabo- 
liczncgo o czystoiliwosci odchylania pionowego, doprowad/a- 
nych do jego hazy. Dziyki temu na rczyslorzc R9, w czasie 


kazdego okresu odchylania pionowego, jest u/yskiwany ciag 
impulsow o czystoiliwosci linii i roznej szerokosci. najmniej- 
szej na poczqtku okresu odchylania pionowego. nastypnic 
stopniowo rosn;|cej i maksymalncj w srodkowej czysci obrazu, 
a nastypnic ponownie malejaecj do minimum. 

Napiyeie impulsowe / rezystora R9 jest doprowadzane do ha- 
zy tranzysiora T4. pracujqcego w ukladzic kluczujqcym. 
Przewodzi on prqd tylko w czasie trwania doprowadzanyeh 
impulsow. Impulsy wyjsciowc. ktorych czas trwania zmienia 
siy parabolicznic, s;j doprowadzane do modulatora diodowe- 
go w zespole A7 i dziyki oddzialywaniu na pracy tranzysiora 
w stopniu koheowym odchylania pionowego. powoduje ko- 
rekcjy znickszlalceri poduszkowych w kierunku poziomym. 
Rczystor nastawny RI3 sluzy do zmian napiycia polaryzujij- 
ccgo hazy tranzysiora T3 i tym samym napiyeie polaryzujqcc 
einitcr tranzysiora T2. Powoduje to zmiany szerokosci impul- 
sow wyjsciowych z modulatora szerokosci impulsow i w kon- 
sekweneji zmiany szerokosci obrazu. 

Uklad elcktryczny zespolu zasilaeza A*4, przedstawiony na 
rys. 8. sktada siy z prostownika napiycia sicciowcgo, ukladu 
rozruchowego, generatora samodlawnego. ukladu stabilizujij- 
cego i /a bezpieczaj ifcego. ukladu opozniaj^cego, transforma- 
tora oddziclajijecgo i prostownikow napiyc impulsowych. Pro- 
stownik sieciowy pracuje z diodami D4-^D7. Wyprostowane 
napiyeie \ 290 V jest doprowadzane do kolektora tranzysiora 
14. Jednoczesnie napiyciem doprowadzanym / diody D7 jest 
ladowany kondensator C7. Gdy napiyeie miydzy cmilcrem i 
picrwsza bazs| jednozl*}czowcgo tranzysiora T3 osiqga wartosc 
3 V, tranzystor T3 zaezyna przcwodzic. W tym momencic za- 
czyna rozladowywac siy kondensator C7 przcz z\i\czc cniitcr- 
-picrwsza baza tranzysiora T3, zlqcze baza-cmitcr tranzysio- 
ra T4 i rezystory RI4 oraz RI6. Powoduje to otwarcie tran- 
zystora T4 na okres 10 4 - 15 ps. Prqd w obwodzic kolektora 
tranzysiora osi;|ga wMcdy wartosc 3-^4 A. Po ponownym za- 
tkaniu tranzysiora energia zgromadzana w uzwojeniu 19-1 
transfonnatora pr/clwornicy jest wykorzystywana do zasila- 
nia prostownikow pracujitcych z diodami D12-rDI5. 

Ponicwaz w momencie wh|czcnia zespolu kondcnsalory w 
prostownikach po slronie wtornej transformatora si* rozlado- 
wane. uklad w chwili wlqczenia pracuje w stanie bliskim 
zwarcia. a zatem cala energia zgromadzona w indukcyjnosci 
transformatora przctwornicy jest odprow'adzana do obwodow 
1 wlornych. Nastypnc wk|czcnia i wyhjczenia tranzysiora T4 
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odbywajq si? tak samo jak picrwszc wliiczcnic, tzn. impulsem 
wyzwalaji|cym z sicci. Kilka takich wymuszonych drgan wy- 
starcza, aby zostaly naladowane kondensatory w obwodach 
wtornych. 

Energia szczqtkowa zgromadzona w indukcyjnosci transfor- 
matora, po zakoriczcniu ladowania kondcnsatordw w obwo- 
dach wtornych, wytwarza w uzwojcniu sprz?zcnia zwrotncgo 
(wyprowadzcnia 5-3) napi?cic dodatnicgo sprz?zcnia zwrotne- 
go, ktore — dzialajqc mi?dzy cmitcrem i baz<* tranzystora T4 
— doprowadza do powstania drgan generatora samodlawnc- 
go, w wyniku czcgo tranzystor T4 automatycznie otwicra si? 
z okreslonj| cz?stolliwoscic|. 

Gdy pr«|d plyn*|cy w obwodzie kolektora tranzystora T4 osi$- 
ga wartosc 3,5 A, wtcdy spadck napi?cia na rczyslorach R14 i 
R16 osic'tga wartosc, przy ktorcj zaczyna przcwodzic tyrystor 
Tyl. W lym momencie zaczyna rozladowywac si? kondensa- 
tor Cl 4. Jcgo prqd rozladowania odejmuje si? od pnjdu bazy 
tranzystora T4, powodujqc wczcsnicjsze jego zatykanic. Stcru- 
j^c wi?c prac$ tyrystora mozna zmicniac napi?cia wyjsciowc 
zasilacza. Kondcnsator CI4 jest ladowany w obwodzie: uzwo- 
jenic 5-3 transformatora, dioda Dll, rezystor R19 i dioda 
D9. Stopicn stcrowania tyrystora i stabilizaeji napi?c wyjscio- 
wych pracujc z tranzystorem Tl. Tranzystor ten zaczyna 
przcwodzic, gdy napi?cic na jcgo bazie, zalcznc od napi?cia 
na uzwojcniu 7-13 transformatora, staje si? nizszc niz napi?- 
cic odnicsicnia na cmilerze. Pr;|d kolcktorowy tranzystora 
plynic m.in. przcz rezystor RIO. Spadck napi?cia na nim su- 
mujc si? z poczitlkowym napi?cicm polaryzuji|cym elcktrod? 
stcruji|ci| tyrystora, powoduji|c jcgo otwarcic w momcncic, 
gdy napi?cia wyjsciowc zespolu osi<|gaj:j wartosci nominalnc. 
Zrodlem napi?cia polaryzujijcego elektrod? stcruj«tc4 tyrystora 
jest kondcnsator C6, doladowywany ciitgle w obwodzie: uz- 
wojenie 5-3 transformatora, dioda Dll i rezystor RI9. Do 
ustawicnia nominalnych napi?c wyjsciowych sluzy rezystor 


nastawny R2. W wypadku istnicnia zwarcia w ktoryms z ob- 
wodow wtornych, po kazdvm impulsic rozruchowym nast?pu- 
jc tylko pojedyneza oscylacja w ukladzic przctwornicy. Uklad 
nic wzbudza si?, poniewaz cala energia zgromadzona w in- 
dukcyjnosci transformatora zostaje zuzyla przcz zwarty ob- 
wod. Pnjd zwarcia w obwodzie o najwi?kszej mocy wynosi 
550 mA, nie jest zatem grozny dla diody prostowniczej. 
Tranzystor T2 pracuje w ukladzic opozniajqcym zadzialanie 
przctwornicy, gdy napi?cic sieciowe nie przekraeza 160 V. 
Przy zbyt niskim napi?ciu sicciowym napi?cic na kolcktorze 
tranzystora T4 jest niskic i wskutek tego nic stcrowana prze- 
twornica dostareza niczb?dn4 moc do obciitzenia kosztem 
prqdu tranzystora T4, co w konsekweneji moglo by doprowa- 
dzic do jego uszkodzenia. 

Do bazy tranzystora T2 jest doprowadzanc za pomocii kon- 
densatorow Cll i CIO napi?cie z prostownika sicciowcgo 
+ 290 V, zas do cmitcra — napi?cie pulsujjjce z diody D7, 
stabilizowanc przcz diod? Zenera D3. Im nizszc jest napi?cic 
sicci, tym nizszc jest takze napi?cie na bazic tranzystora T2. 
Dlatcgo impulsy doprowadzanc do jcgo cmitcra powodujq jc- 
go odlykanic, co w konsekweneji prowadzi do wlqczcnia tyry- 
slora i przerwania pracy generatora samodlawnego. pracujq- 
ccgo z tranzystorem T4. Prostownik napi?cia +12 V jest wy- 
posazony w clcktroniczny stabilizator kompensacyjny. wyko- 
nany w postaci trojstopniowcgo ukladu zc stabilizaeji szcrc- 
gowi. 

Uklad automatyeznego rozmagnesowywania kincskopu, skla- 
dajicy si? z p?tli rozmagncsowuji|ccj i tcrmislora Rl. dziala 
przy kazdorazowym whtezeniu odbiornika do sicci. Termistor 
sklada si? z dwoch cz?sci pohjczonych szeregowo. Do wypro- 
wadzenia srodkowego potyczonych szeregowo termistorow 
jest doliezony rezystor pomocniczy R2. 

Oscylogramy napi?c, wyst?pujicych w okrcslonych punktach 
w ukladach S4 przedstawionc na rys. 9. z.B. 


Przenosny odbiornik radiofoniezny „Ania” R612/R613 


Odbiorniki „Ania" R612 (ze skala pionowa) i „Ania" R613 (ze 
skalij pozioma) produkowanc w ZR I'nitra Eltra w Bydgoszczy, 
umozliwiaji odbior progratnow radiofonicznych cmitowanych w 
zakresach fal dtugich, srednich, krotkich i ultrakrotkicb w wersji 
monofonlczncj. Moga bye une /usiluiic /. 5 batcrii R6 lub I.R6, a 
takze z wcwnftrzncgo zasilacza sicciowcgo. 

OR „Ania" charaktcryzujc si? dobrymi parametrami clcktrycz- 
nymi w swojcj klasic i duzq niczawodnoscii pracy. Dane tc 
zapewniaji wyprobowane ukhidy, pracujace z dwoma nowo- 
czcsnymi ukladami scalonymi, dwoma tranzystorami i szcscioma 
diodami polprzewodnikowymi. Schcmat odbiornika przedsta- 
wiono na sir. 21. 

DANE TECHNICZNE 
Zakrcsy fal: 

— dlugic 

— srcdnic 

— krotkie 

— ultrakrotkic 
Czulosc uzytkowa: 

— falc dlugic 

— falc srcdnic 

— falc krotkie 

— UKF 

Tlumicnic sygnalow lustr/anych: 

— falc dlugic (f, = 200 kHz 

— falc srcdnic (f, = 1 MHz) 

— falc krotkie (f, = 9,6 MHz) 

— UKF (f % - 69 MHz) 


Sclcktancja: 

— w torze AM (f. = 1 MHz, A F = ±9 kHz) > 25 dB 

— w torze FM (f, = 69 MHz, A F = ±300 kHz) 15 dB 

Znamionowa moc wyjsciowa (przy h ^7%): ^ 500 mW(R >4K = 8Q) 
Pobor mocy z sicci: 3.5 VA 

Wymiary: 200 x 1 28 x 48 mm 

Masa: ok. 0.65 kg 

OPIS UKLADOW 

Na wcjsciu toru FM zastosowano szerokopasmowy flltr Trl, 
ktory w ukladzic wzmacniacza w.cz. pracuj«|ccgo z tranzystorem 
Tl zapewnia dobre dopasowanic do malej unperaneji falowej 
anteny oraz zapobiega przedostaniu si? cz?stotliwosci hctcro- 
dyny do anteny. 

Na wyjsciu wzmacniacza w.cz. znajduje si?, obwod strojony za 
pomoci kondensatora C8 (jedna z c/tcrech sekcji kondensatora 
zmiennego). Dioda D2 znajdujica si? w tym obwodzie zapobiega 
przeslerowaniu odbiornika duzymi sygnalami, pochodzijcymi 
np. od bliskich staeji lokalnych i tym samym — powstawaniu 
znieksztalccn w ukladzic mieszaeza. 

Tranzystor T2 pracuje w ukladzic samodrgajitcego mieszaeza. 
Strojony obwod oscylatora sklada si? m.in. z ccwki L3 i 
kondensatora zmiennego C6. Elcmenty L2, Cl 2 i R4 znajdujijce 
si? w obwodzie cmitcrowym, stanowii) eliminator p.cz. FM. 
Dioda Dl pclni funkcj? slabilizatora napi?cia polaryzujqccgo 
, bazy tranzystorow Tl i T2. 

Sygnal p.cz. FM, wydzielony przcz filtr FI oraz importowany z 
Japonii rezonatora F2, jest doprowadzany do koncowki 16 
| ukladu sealonego TDA1220B (UL1220), ktorego schemat bloko 


150-r 285 kHz 
525 h- 1605 kHz 
5.8 -r 16.0 MHz 
65,5 -r 73,0 MHz 

< 1,7 mV/m 
^ 1,0 mV/m 
^50 pV 
< 8pV 

^ 30 dB 
^ 26 dB 
^ 10 dB 
£ 25 dB 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


B Tranzystory mocy w.cz. firmy Philips. 
Firma Philips produkujc tranzystory mo- 
cy w.cz. do nadajnikow SSB zasilanych 
napiQciem 50 V. Tranzystory tc umozli- 
wiaj 4 uzyskanic mocy wyjsciowcj do 200 
W w ukladzic wzmacniacza liniowego 
klasy B. Tranzystor wyjsciowy zestawu 
typu BLW 96 jest sterowany tranzysto- 
rem typu BLW 50F. BLW 50F jest row- 
nic/ zasilany napi^cicm 50 V i rnozc bye 
uzywany oddziclnie jako stopicn korico- 
wy nadajnikow o mocy do 16 W przy 
pracy w klasic A i dp 65 W przy pracy w 
klasic AB. Dwie pary tych tranzystorow 
umozliwiaj*} skonstruowanie szerokopas- 
mowego (1,6 h-30 MHz) wzmacniacza 
mocy w.cz. 400 W o doskonalej linio- 
wosci i wzmocnicniu mocy do 16 dB w 
calym pasmie. Odpowiednia konstrukeja 
tranzystorow powoduje, ze wytrzymujit 
one rowniez bardzo duzc niedopasowa- 
nic obciqzenia. 



wy przcdstawiono na rys. 2. W ukladzic 
scalonym sygnal p.cz. jest wzmacniany 
przcz szerokopasmowy czterostopniowy 
wzmacniacz-ogranicznik, charaktcryzujq- 
cy sic duza dynamikc| i wysoka stabilnos- 
ci$. Po wzmocnicniu i odpowiednim ogra- 
niczcniu jest on doprowadzany nastepnic 
do kwadraturowego detektora koincyden- 
cyjncgo, znajdujqcegp sie rowniez w ukla- 
dzic scalonym. Obwod przcsuwnika fazo- 
wego (o 90°) jest doktezony do koncowek 
12 i 13 ukladu sealonego. 

Po detekcji i wstepnym wzmocnieniu syg- 
nal m.cz. jest wyprowadzany z ukladu 
sealonego przcz wspolnc wyjscic torow FM 
i AM (koncowka 9). Zasadnieze wzmocnic- 
nie sygnalu m.cz. zapewnia uklad scalony 
UL1497K. 

W torze AM sygnal w.cz., wydziclony przcz 
jeden ze strojonych obwodow wcjsciowych 
jest doprowadzany do koncowek 2 i 4 
ukladu TDA1220B. Uklad ten, w odnicsic- 
niu do toru AM, zawiera: szerokopasmowy 
wzmacniacz roznicowy w.cz. pracuj^cy w ukladzic kaskody, 
mieszaez, heterodyne, dwustopniowy wzmacniacz p.cz., detektor 
roznicowy i uklady ARW. W ukladzic tym znajduj^ sip takzc 
wspolne dla torow AM i FM: przcdwzmacniacz m.cz., stabiliza- 
tor napi^cia odnicsienia AM/FM i przclqcznik napiecia zasilajij- 
ccgo uklady toru AM lub FM. 

Czestotliwosc heterodyny jest ustalana za pomoc*| kondensatora 
zmiennego C29. Z kondensatorem wspolpracupi ccwki 473, 337 i 
336 (odpowiednio w zakrcsic fal krotkich, srednich i dlugich). 
Odpowiednio duzq sclektywnosc w torze AM zapewniajq obwo* 
dy wcjsciowe wzmacniacza w.cz., filtry p.cz. F4, F5 i F6 
(wspolpracujijcy z detektorem) oraz rezonator RF-01. 

Zasilaez sieciowy pracujc w typowym ukladzic Graetza. Z.B. 
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SERWIS RiTV 


Naprawy bloku odchylania BO 2030 
w OTVC HELIOS TC 500 


W urtykule omowiono objnwy i sposoby 
lokalizacji uszkodzen w bloku odchylania 
BO 2030. Podanc zmianv clcmcntow i 
ukladow w tym bloku pomog;| w iisuwaniu 
uszkodzen w nowszych wcrsjach odbiorni- 
ka oraz poprawia dzialanie odbiornikow z 
pierwszych serii produkcvjnycb. 

Lokali/acjy i usuwanic uslcrck w uszko- 
dzonym bloku odchylania B0 2030 moz- 
na podziclic na: 

— clap wstypny, ograniczajifcy siy do 
optyczncj lokalizacji niesprawnosci 
(przeglqdniycia plyiki drukowancj. 
sprawdzcnic slanu bczpiccznikow 
oraz ocena jakosci podzcspolow bier- 
nych); 

— clap pomiarow. sprowadzajacy siy 
do mierzenia omomierzem rezystaneji 
na koncowkach gniazd przylaczcnio- 
wych wiqzck i sprawdzcnic nicklo- 
rych podzcspolow; 

— wtyczenic odbiornika do sicci oraz 
wykonanic pomiarow napiyc slalych i 
impulsowych. 

Poniewaz w domu uzytkownika rzadko 
znajdujc si? oscyloskop, lokalizacji 
znaeznej liezby uszkodzen mozna ustalic 
na podslawic objawow widocznych na 
ckranic kincskopu. slyszalnych w glosni- 
ku i zauwazonych w pracy pro grama l ora 
z diodami clcklrolumincsccncyjnymi. 
Szybkic usuniicic uslcrck w uszkodzo- 
nym bloku BO 2030 zalczy od: 

— sprawnej pracy zasilaeza BZ 2030. 

— braku /.ware w gniazdach przyhicze- 
niowych, 

— prawidlowcgo dzialania bloku sygna- 
lowcgo. szczcgolnic modulu synehro- 
nizaeji MH 2030 

Napiv’eia zasilajacc moduly w bloku syg- 
nalowym si| lam doprowadzanc przcz 
blok odchylania. Naprawv* nalczy rozpo- 
czqc od sprawdzenia jakosci pok(czcri 
miidzy gniazdami G60I. G602 i G603 w 
bloku odchylania. Brak napiyc zasilaj;p 
cych + 18 V. +24 V, +25 V. + 142 V i 
+ 240 V z zasilaeza mozc bye spowodo- 
wany uszkodzeniem zasilaeza lee/, rbw- 
nicz zwarciem lub przcciqzcnicm zasila- 
eza BZ 2030, wyslypujqcym w bloku od- 
chylania. 

RODZAJE USZKODZEN 
BLOKU ODCHYLANIA BO 2030 

Uszkodzenia bloku odchylania mozna 
podziclic na dwa podslawowc rodzajc; 


1) uszkodzenia powodujijce brak swiccc- 
nia ckranu, 

2) uszkodzenia nic powoduj»|cc braku 
swicccnia ckranu ale powodujacc: brak 
odchylania pionowego, brak korckcji 
W-E lub widocznc powroly plamki na 
ckranic. 

Do picrwszcj grupy uszkodzen nalczy lez 
zaliczyc uszkodzenia powodujacc len 
sam skutek. lecz wyslypuji|cc w bloku 
sygnalowym BS 2030. np. uszkodzenia 
modulu Mil 2030 lub MW 2001. 

LOKALIZACJA USZKODZEN 
VV BLOKU ODCHYLANIA BO 2030 

Uklad odchylania poziomego 

Uszkodzenia w ukladzic odchylania po- 
ziomego s;| /wia/ane / praca slopnia mo- 
cy odchylania poziomego, powiclacza 
wysokiego napiida D659, modulu MH 
2030 oraz slopnia sterujijcego z tranzy- 
slorcm T654. Jako wskaznik sluzifcy do 
okrcslania pr/yezyn uszkodzen nalczy 
wykor/yslywac kincskop oraz programa- 
lor z diodami clcklrolumincsccncyjnymi 
(DEL). 

Gdy po wliiczeniu odbiornika do sicci 
nic swiccij diody w programatorze. a od- 
biornik nic doslraja siy do siacji. znaezy 
lo, ze jest przcpalony bczpiccznik J3652. 
Napiycic zasilunia ukladu odchylania li- 
nii wzrasta wiedy / 142 V do 150 V. 

Jezeli diody swicc;| siy. a odbiomik dos- 
lraja siy do siacji, lo bczpiec/nik B652 
jest sprawny. Cidy napiycic zasilania 
ukladu odchylania linii wynosi wtedy 
+ 150 V, swiadezy lo o braku impulsow 
stcrujijcych na picrwszcj koheowee (IK) 
gniazda G60L 2arzenie siv gr/ejnikow 
kincskopu przy braku swicccnia ckranu 
wskazujc na uszkodzenie powiclacza 
D659. 

Obccnosc wysokiego napiycia na anodzic 
kincskopu mozna siwierdzic po churakle- 
ryslycznych cichych tr/.askach. Gdy wy- 
sokic napiycic jesl na anodzic kincskopu 
grzcjniki zar/ij siy ale obra/u nadal brak, 
uszkodzenia nalczy szukae w ukladzic 
wzmacniaczy wizyjnych, w bloku sygna- 
lowym. Przyezyna braku swicccnia Ckra- 
nu jesl tez brak impulsu powrotu linii na 
pialej koheowee 5K gniazda G60I. Brak 
odchylania poziomego mozc bye spowo- 
dowany uszkodzeniem iranzyslora T654 
(zwarcic cmilcr-kolcklor) lub zwarciem 
miydzyzwojowym w transformatorze 
Tr65l, powodujijcymi przcpalenic rezy- 


stora R688 i w rczullacie brak napiycia 
zasilania dla slopnia Slcrujgcego z tran- 
zyslorem T654. Przcpalenic siy bczpiecz- 
nika B652 mozc bye spowodowane usz- 
kodzeniem slopnia mocy odchylania po- 
ziomego. transforms lora T652 oraz po- 
wiclacza D659. 

Lokalizaeja uszkodzen jest znacznic la- 
twiejsza, gdy ckran swieci. Prawidlowe 
dialanic ukladu odchylania poziomego 
mozna occnic na podslawic swicccnia ck- 
ranu i ro/miarow obra/u na ckranic. 
Zbyl wysokie napiycic na anodzic kinc- 
skopu powodujc wyladowania w kinc- 
skopic oraz zmnicjszenie wymiarow pio- 
nowych i poziomych obrazu. Objawy la- 
kic wskazuja na uszkodzenie lub ulraly 
pojcmnosci kondensatora C664. Przypa- 
dek odwrolny: powiykszonc wymiary 
obrazu oraz brak osirosci wskazuja na 
ulraly pojcmnosci kondcnsaloru C666. 
Nadmierne grzanic siy iranzyslora T655 
jesl spowodowane nicprawidlowymi wa- 
runkami jego stcrowania. Przyczyn;| mo- 
ze bye przcrwa w obwodzic gasikowym 
R685--C662 lub rozklcjcnic siy rdzenia 
transformalora Tr65 1 . 

Pr/.y dlugolrwalym przcckjzcniu w slop- 
niu mocy odchylania poziomego zaezyna 
dzialac wylqcznik cieplny na re/ystorze 
R70I . 

Obccnosc impulsow stcrujacych na 
picrwszcj koheowee (IK) gniazda G60I 
siwicrdza siy przcz pomiur napiycia stale- 
go na bazie iranzyslora 1054. Powinno 
ono wynosic —2.1 V. 

Uklad odchylania pionowego 

Swicccnic pojcdvnczcj linii poziomcj na 
ckranic wskazujc na uszkodzenie ukladu 
odchylania pionowego. Jego pr/yezyna 
mozc bye brak napiycia zasilania I 25 V 
/ bloku zasilania BZ 2030 lub us/kod/c- 
nic ukladu scalonego TDA1I70S. ktorc 
powodujc przcpalenic siy rezyslora R689. 
Ze wzglydu na brak zabczpicczcnia 
przeciwzwarciowcgo w ukladzic scalo- 
nym TDAII70S wszystkie pomiary nalc- 
zy wykonywac bardzo ostroznic. Gdy rc- 
zystor R 689.' nic jest przcpalony, uklad 
scalony jesl sprawny i nic powodujc 
przccii|zcnia galyzi zasilania +25 V. 
Sprawnosc slopnia mocy wcwm)lrz ukla- 
du scalonego oraz zcwnylr/ncgo slopnia 
mocy z iranzyslorami T656 i T657 oce- 
nia siy za pomoca pomiaru napiycia sta- 
Icgo na ccwkach odchylania pionowego. 
Napiycic lo powinno wynosic +12+1 V, 
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rozniee mogq bye wynikiem zmian polo 
zenia zwory na koricowkach 1-5 ukladu 
ccntrowania w pionic. 

Brak odchylania pionowego mo/.c bye 
lez spowodowany przcrwq w diodzie 
D752. pr/ez ktoni jcsl /asilany stopien 
mocy odchylania pionowego. Trzeba lez 
zwrocic uwag? na kondcnsalor C752 w 
podwajaezu napiycia zasilajqcego stopien 
mocy. Przcrwa w jego obwodzic lub zda- 
rzajqcc si? ..zimne’* lutowanie jest przy- 
czynq uszkadzania si? ukladu scalonego 
TDA1170S. Gdy napi?cie na eewkach 
odchylania pionowego rozni si? znaeznie 
od wartosci nominalnej. pojawiajq si? za- 
wini?cia obrazu. 

Napi?cic to jest ustalane przez obwod 
sprzyzcnia zwroinego z rezysiorami R764 
i R765 (sprawdzic). Brak odehylenia pio- 
nowego przy prawidlowym napi?ciu 
zmierzonym na cewkach moze bye spe 
wodowany nicsprawnosciq obwodu gene- 
ratora rarnki. eo. wymaga spniwdzeniu 
demon tow R752, R753 i C753 w ukla- 
dzie ksztallowania napi?eia piloksztaltnc- 
go oraz kondensatorow C754 i C755. 
Wszelkic zawiniycia obrazu mogq bye 
wynikiem zwarcia w diodzie 1)752 lub 
kondensatorze C752. Kompresja linii na 
srodku lub w gornej czysci ckranu wska- 
zujc na przcrw? w obwod/.ie gasikowym 
R762-C756 lub w rczystorze R688. Brak 
doprowadza nego z modulu MV 2030 na- 
pi?cia zasilajqccgo stopien mocy i przc- 
rwa w tranzystoraeh T656 i T657 powo- 
dujc znaezne zmniejszcnie si? rozmiardw 
pionowych obrazu oraz nadmierne ob- 
ciqzcnie ukladu scalonego. 

Uklad korekcji W-E 

Sprawnc dzialanic ukladu korekcji W-E 
jest zwiqzanc ze sprawnym dzialanicm 
ukladu odchylania pionowego ze wzgly- 
du na wykorzystanie tu impulsow pi- 
lokszlaltnych i parabolicznych. ksztalto- 
wanych przez elementy R767 i C658 w 
obwodzic wy bicrania pola. 

Przy naprawach ukladu korekcji W-F 
pomoeny jest pomiar napi?cia stalego na 
kolektorzc tranzyslora T660. ktorc moze 
zmicniac si? od ok. I V do 52 V. Obra/ 
na ckranic odbiornika moze bye wqski, 
w kszlalcie poduszki (brak korekcji W-E) 
lub tez szeroki. w ksztaleie poduszki. W 
warunkach normalnyeh. tzn. przy pra- 
widlowcj szerokosei obrazu i minimal- 
nyeh znieksztaleeniaeh gcometryeznych 
wynosi ono okolo 20 V. 

Brak zarowno napi?cia impulsowcgo. 
doprowadza nego z ukladu odchylania 
pionowego. jak i napiycia zasilania tran- 
zystorow T658 i T659, objawia si? na ek- 
ranic w ksztaleie wqskiego obrazu ze 
znicksztalccniami lypti ..podus/ka". Na- 
piyeie na kolektorzc tranzystora T660 
wynosi wlcdy okolo 52 V i nie dzialajq 
regulacjc potenejometnimi R676, R670 

cd. nu str. 25 


Zniiany podzespolow w bloku odchvlcnia BO 2030 OTVC H FLIPS 1C 500 


Oznaczcnic 
clcmcnton 
na sclicinacic 

Pr/cd zmianq 

Po /mianic 

R65I 

RWW 0207 0 5,1k 5% 

zwora 

R656 

RWW 0207 0 Ik 5% 

RWW 0207 0 1.2k 5% 

R658 

RWW 0207 0-l,2k-5% 

RWW 0207 0-1 k 5% 

R660 

zwora 

TVP 1212 47k 

R661 

RWW 0207-0 62k 5% 

RWW 0207 0 47k-5% 

R682 ^ 

RWW 0207 0-1 8k 5% 

RWW ()207-O-22k-5% 

R689 

MLT 1 W 10R-5% 

RWC 2W IOR-5% 

R691 

— 

RWC-I W-47k - 10% 

R692 

zwora 

RDO-5W OR 33 5% 

R696 

zwora 

RWC 0.5 W 120k 5% 

R698 

M LT- 1 W -470k -5% 

RWC-IW 680k 5% 

R70I 

RAC 32 Wt 15R 5% 

RACT32 WI I5R 5% 

C670 

MKSE 020 lOOnl - l(H)V-20% 

MKSE 018 02 150 nF l00V-20% 

C673 

— 

MKSE 018-02 lpF-250V-20% 

C760 

t 

04/LM7pF/40V 

D660 

— 

BYP 150/400 

T660 

BDI39 

BDP285 

Tr65t 

TS-14 

TSI5 

B651 

WTAK N -250/1 A 

WTAF N 250/1.25 A 





Radioelektronik 2/1988 


23 


-«e 

ZDZISLAW TKACZYK 

Uklad scalony U418B 


Odpowiadajac na licznc pytania Czytclnikow, ktor/.y >v sklcpach 
Bomisu kupili uklad scalony U418B, informujemy, zc jest to uklad 
produkcji firmy Telefunkcn, spclniajacy funkcj? odbiornika 
AM/FM. Uklad zawicra oscylator AM dla zakresu fal dlugich, 
srcdnich i krotkich, stopicn przemiany AM, wzmacniacz posred- 
niej cz.gstotliwosci AM/FM, demodulator AM/FM oraz wzmac- 
niaez mocy malej czgstotliwosci. 

WARTOSCI GRANICZNE PARAMETROW 


Zakres napi?c zasilania 

Ucc 

3 4 - 15 V 

Moc strat (t, mb = + 65X 

P„, 

600 mW 

Temperatura zi4cza 

Ijroa* 

+ 1 50X 

Rezystaneja cieplna zlqczc-otoczenie 


100X/W 

PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE 
(^cc = +9V, t.„, b = + 25X) 

Praca w systemic AM 
Spoezynkowy pr^d zasilania 

leCQ 

8 18 mA 

Spoezynkowe napi?cic wyjscia m.cz. 

Uog 

3,9 ~ 4,7 V 

Spoezynkowe napi?cic ARW 

Uarw 

1 ,4 4 - 2, 1 V 

Praca w systemic FM 
Spoezynkowy prqd zasilania 

l<XO 

10-?- 20 mA 

Spoezynkowe napi?cic wyjscia m.cz. 

Ucx, 

3,9 -?- 4,7 V 

Spoezynkowe napi?cic ARW 

Uarw 

1,8 -f- 2,8 V 

Wzmacniacz p.cz. FM 

(f p .„. - 10,7 MHz, Af “ ±22,5 kHz, f moJ = 1 kHz) 


Prog ograniczania ( — 3 dB) 

U, 

50 pV 

Napiycie wyjsciowc m.cz. dcmodulatora 

Uo 

100 mV 

Wzmacniacz p.cz, AM 

f n = 1 MHz, f p ex = 455 kHz, f,^ = 1 kHz, m 

= 0,3) 


Zakres rcgulacji (AUo/U 0 = - 10 dB) 

U, 

70 dB 

Napiycie wyjsciowc m.cz. dcmodulatora 

U„ 

100 mV 



PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


Wzmacniacz mocy m.cz. (R L = 8 Q, h = 10%) 

Moc wyjsciowa P G ^ 0,9 W 

Czutoic (P„ = I W) U, 28 raV 

Rezystaneja wejsciowa R, ^ 800 kfi 

Znicksztalccnia nicliniowc (P Q = 50 mW) h ^ t% 

Wzmocnienie napiyciowc A„ r 37-f-43 dB 

Wcjsciowc napi?cie szumdw 

(R, = 47 kO, BW = 30-*- 15 000 Hz) U ln ^ 6 pV 

Oznaezenia wyprowadzeri przedsiawiono na rys. 1, a schemat aplikacyjny 
na rys. 2. 

Rezystaneja rezystora R9 dobicra si? w zaleznosci od uzyskanego 
spoezynkowego napi?cia ARW przy pracy w systemic AM: 



1,4 4- 1,7 V 

1,7-*- 1,9 V 

1,94-2,1 V 

R9 

00 

47 kQ 

33 k Q 


( Opracowano na pod si aw ie karty katalogowej ..Monolitliisch Integrierte 
Sclwltung U4ISB" firmy Tetefunken) 
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ROZNE 


-% 

Transmisje satelitarne 


Allematywi) transmisji nazicmnej (da- 
nych. fonii. wizji ilD) za pomoci) lijczy 
radiowych (radiofonii) jest iransmisja 
przcz satelity. Od czasu wprowadzenia 
satelitow gcostacjonarnych. ..zawieszo- 
nych” na wysokosci ok. 36000 km nad 
rownikiem. ten sposob transmisji slaje siy 
eoraz bardziej rozpowszcchniony. ivn* 
bardziej. zc zc wzroslcm lic/by satelitcSw 
i wydluzenicm ich czasu ..zycia”. koszt 
dzierzawy kanalu znacznic siy obnizyl. 


Innvm ezynnikiem ulalwi.ij<|cyin kor/y- 
stanic / transmisji satclitarnych jest kos/t 
instalaeji nazicmnych. ktorv rowniez 
zmnicjszyl siy w wyniku postypu w dzie- 
dzinic tikladow scalonych b.w.cz. 

Do dyspozyeji uzylkownikow cywilnych 
oddanc si) dwa pasma: C i Ku umie- 
szezone w roznych micjscach zakresu 
nnkrofalowego i majace roznc wlasciwos- 
ci. Nadawanic z ziemi w pasniic C odbv- 
wa siy w zakresie 5.925 --6.425 GHz 


(tzw. ..uplink*’ — iransmisja w gory), a 
nadawanic z satclity \s zakresie 3.7 -4.2 
GHz (tzw. ..downlink” iransmisja w 
dol). Analogicznie w pasniic Ku czystot- 
liwosci „w gory” lezi) w zakresie 
11.7-4*12.2 GHz. a czystolliwosci ,.w 
dol” 14.0-14.5 GHz. Szcrokosc pas- 
ma wynosi wiyc 500 MHz. Pasmo obej- 
mujc 24 kanaly nakladujijcc siy na sicbic 
(dziyki wykorzyslaniu wlasciwosci sepa- 
raeji kanalow wynikajijcych z poziomej i 
pionowej polaryzacji a men). 

Kazdy kanal ma szcrokosc ok. 36 MHz. 


cJ. zc xir. 2.? 

oraz R672. Niedzialanic korckcji VV-C 
jest wynikiem uszkodzenia kondcnsalo- 
row C668 i C655. 

Zwarcie kondensatora C668 zwiyksza 
szcrokosc obrazu i sprawia, zc nic dziala- 
jq rcgulacje potcncjomeirami R670, R672 
i R676. To samo dzieje siy przy zwarciu 
diody D656. Napiycie na kolcktorze 
tranzystora T660 zmnicjsza siy wtedy po- 
nizej I V. 

Przcrwa w kondensatorach CG6K* lub 
C665 powoduje brak regulacji korckcji 
gcomclrii obrazu. a jego szcrokosc regu- 
luje siy w ograniezonym zakresie. Zvvar- 
cic kondensatora C668 powoduje zwarcie 
odchylanja linii i przcpulcnie siy bez- 
pieeznika B652. Przcrwa w diodzic D656 
powoduje brak regulacji korckcji geome- 
trii obrazu. a sam obraz jest waski. Przc- 
rwa w jednej z. diod D654 lub D655 po- 
woduje. ze obraz stajc siy szeroki. nidi- 
niowy, rozci^gniyty z lewej strony, a 
tranzystor T660 grzcje siy. Przy zwar- 
ciach w uzwojeniach transformatora 
Tr653 obraz jest szeroki. a potenejome- 
try R670. R676 i R672 nie dzialaja regu- 
lacyjnic. 

L'klad ksztaltowania inipulsow (II -f- V) 

Do ksztaltowania impulsow (II -f V) sa 
wykorzystywanc impulsy powrotu odchy- 
lania poziomego i pionowego. Impulsy 
powrotu odchylania pionowego V s;j 
ksz.tallowanc przcz przerzutnik monosta- 
bilny z tranzystorami T652 i T653. Brak 
impulsu powrotu V uksztaltowanego 
przcz elementy w galyzi R665--C654 po- 
woduje, ze przerzutnik ustawia siy w jed- 
nym stanic stabilnym. Tranzystor T652 
jest nasycony . tranzystor T653 wylaczo- 
ny, na kolcktorze wystypujc napiycie sta- 
le okolo 3.5 V. na ckranic sij widocznc 
powroty ramki. Brak impulsu wygaszuji|- 
cego V moz.c bye wynikiem przcrwy w 


galyzi sprzyzeuia /wrotnego z clcincntami 
R662-C652 w przerzutnik u. uszkodzenia 
jednego z tranzyslorow przerzutnika lub 
przcrwy w diodzic D653. 

Impulsy wygaszajt|cc II s;| ksztallowane 
przcz diody D652 pracuj^cej jako ogra- 
nieznik dodnlnicj czysei impulsu powrotu 
linii. Zwarcie w tej diodzic powoduje za- 
nik impulsu wygaszajaccego II na trze- 
ciej koncowcc (3K) gniuzda G60I. Brak 
wtedy obrazu na ckranic odbiornika. po- 
tcncjomelr jaskrawosci nie rcguluje. im- 
puls wygaszaji|cy V na trzccicj koncowcc 
(3K) gniazda G60I jest znieksztalcony i 
ma skladowij stall). Przcrwa w diodzic 
1)652 powoduje modulacjy impulsow II 
na trzccicj koncowcc (3K) gniazda G601 
impulsami V. 

Niesprawnosc ukladu sumowania impul- 
sow H i V wykonanego z tranzystorem 
!’65l powoduje: 

— zwarcie w obwodzie baza-cmiter tran- 
zystora T65I — zakloccnia obrazu. brak 
impulsow H. impuls V znieksztalcony: 

— zwarcie \v obwodzie emiter-kolektor 
tranzystora T65I — brak obrazu na ek- 
ranie. nie ma regulacji jaskrawosci, na 
irzcciej koncowcc (3K) gniazda G60I 
brak impulsu I I. impuls \' znieksztalcony 
i zawiera skludowij stall) 8 V. 

Zwarcie w obwodzie baza-cmiter tranzy 
stora T652 objawia siy wystitpicniem 
powrotow linii nit ckranic. brakiem regu- 
lacji jaskrawosci. brakiem impulsow (II 
4- V) oraz obecnoscia napiyciu stalego 8 
V na trzccicj koncowcc (3K) gniazda 
G601. Przy zwarciu kolektor-emiler tran- 
zystora T652 na ckranic sa widocznc 
powroty odchylania pionowego. Zwarcie 
w tranzystorze T653 objiuvia siy powro- 
tami odchylania pionowego na ckranic 
oraz brakiem impulsow V na trzccicj 
koncowcc (3K) gniazda G60I. 


W normalnych warunkach praev ampli- 
luda impulsow wygaszajijcych (II 4- V) 
na trzecicj koncowcc (3K) gniazda G60I 
powinna przckraezac war lose 6 V. Am- 
pliluda mnicjsza niz 4 V powoduje zh) 
pracy moduli! dekodera MD 2021. obja- 
wiajijci). siy nicdz.ialanicm ukladu identy- 
ftkacji koloru i niezatykaniem loru lumi- 
naeji podezas okresu powrotu linii i ram- 
ki. Gdy amplituda impulsow (II 4 * V) 
jest mnicjsza niz 4 V mimo sprawnego 
ukladu ksztaltowania impulsow II i V. 
uszkodzenia nalczy szukac w module 
MD 2021 lub w polifczcniach miyd/y 
blokami odchylania i sygnalowym. 

KONSERWACJA BLOKU 
ODCHYLANIA BO 2030 

Po kuzdej naprawic bloku odchylania na- 
lczy sprawdzic transformalor linii Tr652, 
powielacz WN D659. polaczenia cewck 
odchylajaeych pr/ez nasadky G605. stan 
polac/eh lutowanych w ohwodach wyso- 
kiego napiycia, jakosc izolacji tranzysto- 
ra odchylania linii T655 (na podkladce 
mikowcj). Po dluzszej eksploatacji od- 
biornika wskazane jest oczyszczenic blo- 
ku odchylania /. pylu i kurzu. co zmniej- 
szy mozliwosc uszkadzania siy bloku 
(szczcgolnic w ohwodach wysokiego na- 
piycia) i poprawi odprowadzanie ciepla z 
elementow mocy. 

Zmiany pmlzespolow i zmiany konstruk- 
cyjne w bloku odchylania BO 2030 

Wprowadzenie zmian mialo na cclu pop- 
rawy niezawodnosci dzialania i tcchnolo- 
gicznosci bloku odchylania BO 2030. 
Zcstawicnic zmian podzespolow jest po- 
dane w tablicy. a zmiany ukladowc 
przedslawione na rys. I -i-5. 
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Probnik ukladow TTL z sygnalizacja dzwiykowq 


Svgnali/acjii d/wiykcma ma wielka z.nlcty 
» porownaniu z innymi, up. wizualnq, bo- 
wicm nic wvmaga odwroccnia wzroku ud 
bndancgo ukladu dla stwicrdzenia wskn- 
zan probnik a. Poza tyni latwicj zoriento- 
wac siy, czy styk sondy z badanvni niicj- 
sccm ukladu jest dobry, pouiewaz sygnnl 
dzwiykowv potwierdza, zc jest wszystko w 
porzqdku. 

Schema! probnika przcdslawiono na rv- 
sunku. Dziala on naslypujqco. Trnnzy- 
stor Tl reaguje na niski poziom napiycia 
w ukladach TTL. Jest on. w stanic spo- 
czynkowym. ojwarty i napiycie na jego 
kolektorzc ma mala warlosc. Gdy po zc- 
tkniyciu sondy z badanym miejseem 
ukladu napiycie na bazie lego tranzysto- 
ra zmaleje do ok. 0.5 V, wowc/as prze- 
stajc on przewodzic i na jego kolektorzc 
pojawia siy napiycie o warlosci +5 V. 
Napiycie lo pr/cz diody I) I zostajc dop- 
rowadzone do koncowki 7 scatoncgo 
ukladu czasowego L J LV7855N. ktore ge- 
nerujc wowczas niski ion. Tranzystor T2 
reaguje na doprowadzenic poziom u ni- 
skicgo o warlosci okolo 2.3 V lub wiyk- 
szcj . W slanic spoczynkowym iranzyslor 
len nic przewod/i. bowiem na jego cmile- 
rze wysiepuje stale napiycie 1.6 V usialo- 
ne d/ielnikiem / rezystorow Rl i R2. 
Gdy do bazy lego iranzyslora zosianic 
doprowadzone doslalec/nie duze napiy- 
cie. Iranzyslor zoslaje olwarty. co powo- 


dujc jcdnoczcsnic oiwareic Iranzyslora 
T3. Ten ostalni doprowadza dodatnie 
napiycie +5 V przez diody D2 do kon- 
cowki ukladu scalonego ULY7855N, co 
wywolujc gcncrowanic lonu o wiykszcj 
wysokosci niz. poprzednio, podezas z.e- 
tkniycia sondy z miejseem ukladu TTL o 


wanego lonu majq wplyw warlosci rezy- 
slorow R3 i R4. 

Podezas doprowadzania do sondy napiy- 
cia o warlosci ach od 0 8 do 2,0 V prob- 
nik nic gcncrujc zadnego sygnalu. Jako 
przelwornik cleklroakuslyczny mozc slu- 
zve sluchawka l.ub glosnik o impedaneji 
co najmnicj 100 Q. Maly glosnik 4 Q lub 
8 Q musi b>c przylqczony przez odp’o- 


wiedni iransformator np. glosnikowy od 
starego odbiornika tranzyslorowego. 
Uklad probnika powinien bye z.monlo- 
wany w malyrn pudclku plastykowym. z 
klorego wyprowadza siy trzy clastycznc 
przewody: dwa o roznych kolorach, z.a- 
konezone krokodylkami, lo ..masa" i 
..zasilanie 4-5 V” irzcci prz.cwod powi- 


nien bye zakonezony osirq koncowkq 
mctalowq, osadzonq w bakclilowym uch- 
wycic (sonda) 

Zmonlowany z wyprobowanych podzes- 
polow i clemen low uklad nic wymaga re- 
gulacji. W razie poirzeby mozna spraw- 
dzic warlosci napiye dziala nia sygnaliza- 
cji dzwiekowej poslugujqc siy potenejo- 
meirem 1000 Q i wollomierzcm. R. T. 



Do* odbioru sygnalow na ziemi uzywanc 
sa paraboliezne anieny o srednicy do 10 
m (pasmo C) i do 1.8 m (pasnio Ku). 
VVybor pasma zalezy od wielu czynni- 
kow. Ogolnie mozna powiedziec, zc pas- 
mo C nadajc siy bardzicj do stosovvaniu 
na obszaraeh luzno. lub slabo zabudowa- 
nych i lam. gdzic jesl wymagana duza 
niezawodnosc nadawania oraz odbioru. 
Ze wzglydu na wiyksze wytniary a men. 
koszi zainslalowania jest wyzszy niz w 
przypadku pasma Ku. lecz niewrazliwosc 
na warunki melcorologiczne jesl waznym 
czynnikiem. szczcgolnic przy wykorzysta- 
niu lego pasma do iransmisji sygnalow 
TV. Wadq jesl natomiast mozliwosc in- 
terfereneji z islniejqcymi Iqczami radio- 
wymi naziemnymi. poniewaz praeuja one 
na tych samych lub zblizonych czystotli- 
wosciach. Dlaiego lez pr/ed /ainslalowa- 
niem anten na pasmo C konieezne jesl 
sprawdzenic, czy w poblizu nich nie prze- 


biegajq Irasy lijczy mikrofalowych i dla- 
tego tez preferuje siy zainslalowanic ich 
poza niiaslami. 

Pasmo Ku ma szereg zalci. ale lez nic 
jesl wolne od wad. Cechami dodalnimi 
sq: male wymiary anten. ulalwiajqcc in- 
stalowanie lub zmiany micjsca zainslalo- 
wania. wiyksza moc nadajnikow. zakres 
czystolliwosci nie uzywany przez inne 
slu/by, a dziyki lemu brak interfereneji. 
Powazna natomiast wadq jesl wrazliwosc 
na opady deszczu. Na przyklad iropikal- 
no ulewy powoduja duze oslabienic syg- 
nulu az do zupelnego jego zaniku. Jako 
srodki zaradeze slosuje siy: zwiykszenie 
mocy promicniowanej przez anieny na- 
dawcza. anieny o wiykszcj srednicy. slala 
rezerwowu iransmisjy z-innej miejscowos- 
ci lub automaiycznc przclqczanie na liniy 
lelcfoniczna z chwilq oslabienia sygnalu. 
Szczcgolnic korz.yslnc jest zwiykszenie 
mocy (300-600 W zamiasi I r-2 W przy 


anlenach o malej srednicy) oraz. srednicy 
anieny nadawczcj do 64-9 m i odbiorezej 
z 1.2 do 1.8 m. Jesl to o lyle istolnc, zc 
moc iranspondcrow satclity jesl ograni- 
czona pr/cpisami do 35 dBNV w pasmic 
C ze zwglydu na mozliwosc powslawania 
interfereneji, natomiast w pasmic Ku nic 
ma takich ograniczeh i ostatnio umie- 
szczone na orbicie satelily majij trans- 
pondery o mocy 45 dbW. 

Czynnikiem, kiorv najbardzicj intcrcsuje 
u/yikownika jesl dostypnosc iransmisji, 
izw. mozliwy do wykorzyslania czas 
iransmisji, ograniezony zjawiskami at- 
mosferyeznymi. Praklyka wykazuje. zc 
osiqga on srednio 99,5% czasu pracy 
ukladu. Zdublowanic slacji nadawezyeh i 
odbiorezyeh. zlokalizowanych w roznych 
micjscach p »zwala na odzyskanic infor- 
maeji utraconych w wyniku np. silnej 
ulewy. M. T. 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKJ ZW1AZEK KR6TKOFALOWC6W 

CZLONEK MltjDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 

Skrytka pocztowa 320. 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 



ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 2 (327) • LUTY 1988 


XVIII ZJAZD KRAJOWY 
POLSKIEGO KLUBU DX 


WYJ^TKI Z UCHWALY XVIII ZJAZDIJ t 
KRAJOWEGO POLSKIEGO KLUBU DX 


10 i 1 1 pazdzicrnika 1987 roku w Bochcricu k. Kiclc odbyl si? 
kolcjny. sprawo/.dawczo-wyborc/.y Zjazd SPDXC. Uczcstni- 
czylo w nim okolo 1 50 osob. 

Po wr9c7.cn iu lunvych dyplomdw czlonkowstwu w SPDX w 
Klubic wyglaszano rcfcraty problcmowc. SP9ZD omdwil list? 
i krytcria iworzcnia listy krajow DXCC ora/ skonicnlowal rc- 
gulamin DXCC; SP7IIT pod/iclil si? uwaganii nl. civ ki i 
Jiam spiritV w sporcic dx-owym. natomiast SP5HS pr/.ed- 
slawil stanowisko Glowncj Komisji Sportow Tcchnicz- 
no-Obronnych ora/ icksl zarzad/cnia GKKFiT nadajqcego 
Polskiemu Zwiazkowi K rot kofa lowed w uprawnicnia organ i- 
zacji wiodacei w zakreste sportow krotkofalarskich do klo- 
rych zaliOzono: krotkot'alarstwo. ultrakrotkofalarslwo. ania- 
torska radiolokacj? sportowq ora/, szybkq tclcgrafi?. 

VV wyniku wyborow ukonstytuowal si? Zar/.ad klubu nowcj 
kadeneji skladajqcy si? / ealego dolychczasowcgo Zarzqdu 
zwi?ks/.oncgo o jednq osob? 

W czasic Zjazd u funkcjonowala ..giclda spr/?towa‘‘ ora/ pra- 
cowala amatorska radiostaeja okolicznosciowa SP0DXC wy- 
posa/ona w transceiver)' ICOM 751 (KF) i FM301 1 (UKF) 
01a / anten? G5RV i wieloclemenlowa Yagi na 144 MHz. 

Ogloszcnic wynikow mi?d/ynarodowych zawodmv krolkofa- 
larskich SPDX Contcs* , 87 zakonezylo obrady XVIII Zjazdu 
Polskiego Klubu DX. ktorego uczestnicy serdeeznie d/i?kuja 
organizatorom / Oddzialu PZK vv Kielcach za sprawnc z.or- 
ga n i zo wa n ic i m prezy . 


Zar/qd Polskiego Klubu DX. wybrany na XVIII Zjczdzic 
Klubu 


Prezes 

Wiccprezcs ds. organ iza 
cyjnych 

Wiccprezes ds. sportowych 
Sckrctar7 ds. krajowych 
Sekretarz ds. zagranic/.nych 
M a nager wspolza wodnict wa 
..SP-DX Maraton" 

Manager ds. klasyfikacji 
sport owe j 

Czlonck Zarzqdu ds. finan- 
sowych 

Czlonck Zarzqdu ds. wyda- 
wniezyeh 


mgr in/. Henryk Cichori SP9ZD 

mgr Slanislaw Nowak SP9U1I 
Alfred Jablonski SP9CTW 
Andrzej Sadowski SP9ECA 
mgr inz. Wojciech Ktosok SP9PT 

Krzysztof Maciejkiewicz SP2JKC 

Henryk Ignasiak SP5DED 

Zenon Pietrzak SP6FER 

Zbigniew Chrzanowski SP6CZ 


SP5AHY 


XVIII Zjazd Krajowy Polskiego Klubu DX zbiegl si? / 
okresem waznych przemian w zyciu naszego kraju. a takze 
istolnych zmiun w polskim ruchu krotkofalarskim. Polscy 
k'rotkofalowcy przygotowujq si? do przypadajacego w roku 
1988‘Zjazdu Krajowego Polskiego Zwiazku krotkofalowcow, 
ktory powinicn przyniese dalsza popraw? dzialalnosci i ak- 
tvwnosci wladz i ogniw Zwiq/.ku. Pr/.yj?cic przcz Glowna Ko- 
misj? Sportow Tcchnic/no-Obronnyeli tekstu zar/qd/.enia o 
nadaniu Polskiemu Zwiazkowi Krotkofalowcow uprawnien 
organi/aeji wiodqccj w zakresie sportow krotkofalarskich 
podnioslo w zasadniezy sposob rang? krbtkofalarstwa. w tym 
sportu dx-owego. Zjazd przyjmuje to zarzqdzcnie / satysfak- 
eja i /adowoleniem.. wyrazajqc przekonanie. ze polski sport 
krotkofalowy b?dzie godnym uezestnikiem polskiego zycia 
sportowego i ezynnikiem podnoszqcym prestiz naszego kraju 
na tcrcnic migd/ynaiodowym. Zjazd wyraza podzi?kowanie 
czlonkowi-zalozyciclowi Klubu kol. Krzysztofowi Slomczyri- 
skiemu SP5IIS za piac? wlo/.onq w przygotowanic i doprowu- 
dzer.ie do u/nania przcz wlad/c pahstwowe sportow krotkofa- 
larskich za oficjalnq dvscyplin? sportow tcchnicznych. 

— Zjazd z.wraca si? do wszystkich c/lonkow klubu i do 
wszystkich krotkofalowcow polskich o jak najwyzszq jakosc i 
poprawnosc pracy w ctcrzc szczegolnic podezus laeznosci 
DX-owych, ale rowniez podezas Iqcznosci krajowych. Cclcm 
pracy v\ ctcrzc powinno bye nie .,/alic/enie" staeji DX-owej 
za wszclkq ccn?. Iccz wykazanic pelnej kolczctiskosci. bezintc- 
resownego ..ham spirit’if t umozliwicnic pr/eprowadzenia 
lac/.nosci jak najwi?kszej liczbic kolcgow w kraju 1 /a gran icq. 
Praca w ctcrzc czlonka Polskiego Klubu DX powinna bye 
wzorem. szczegolnic dla mlodych wiekiem i sta/cm krotkofa- 
lowcow. 

— Zja/d postanawia. a by lista krajow Polskiego Klubu DX 
byla w dals/vm ciqgu opnrta na liscic krajow DXCC. / do- 
da tkowym uznawaniem obu puhstw koreahskich za osobne 
kraje SPDXC. W wypadku nie uznawania dancj staeji przcz 
Komitel Doradc/.y DXCC. nie b?d/ie ona rowniez uznawana 
pr/ez. SPDXC. 

Zjazd z.wraca si? do Zarzqdu Glowncgo PZK o zorgani/o- 
wanic pomocy prawncj dla c/lonkow Zwiazku w'sprawach 
cywilnych dotyczqcych pracy i uprawnien staeji amatorskieh. 
sporow w sprawach zakloceii, instalacji anten itp. 

— Zjazd wnioskuje o upami?lnienie pr/eprowadzenia w dniu 
6 grudnia 1925 r. przcz Tadcus/a llocftmana TPAX picrwszcj 
polskiej Iqcznosci amatorskicj / zagranicq. Zarzqd klubu po- 
winien ustalic form? upami?tnienia, ktora niogla by mice po- 
stac pracy staeji okolicznosciowcj o znaku SPOTPAX i odpo- 
vvicdnich kart QSL. 

0- Zjazd wprowadza nast?pujqce poprawki do rcgulaminu 
Polskiego Klubu DX: 

W § 2. punkt a) przyjmuje brzmicnic: ..zgrupowanie w jed- 
ncj komorcc organ izacyjncj krotkofalowcow polskich szczc- 
golnie interesujacych si? Iqcznosciami o dalekim zasi?gt 
(DX). propagowanic i usprawnianic lego typu dzialalnosc 
kr6tkofalarskicj*\ 
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° W $ 2. punkt b) skrcsla si? slowa ..sportu DX-owcgo” za- 
st?pujac jc slowami ,.w sporcic DX-owym’\ 

0 W zwiazku zc zwickszonyni zakrcscm obowiazkow klubu 
wymkajaeym / nadania Polskicmu Zwiqzkowi Krotkofalow- 
cow uprawnicii organizacji wiodacej w sportach krotkofalar- 
skich zwi?ksza sic liczb? czlonkow Zarzifdu klubu z osmiu do 
dziewi?ciu osob. 

— Zjazd wprowadza nowc brzmicnie p. 12 Rcgulaminu Za- 
woddw SP-DX Contest jak ponizej: 

„Za czolowe micjsca w poszczegolnych klasyfikacjach b?d«t 
przyznawanc dyplomy. Hose pr/yznanych dyplomow w po- 
szczcgolnych klasyfikacjach ustali kazdorazowo komisja za- 
wodow w zalcznosci od ilosci uezestnikow oraz uzyskancj 
ilosci punk tow przcz czolowe staeje. Staejom zagranieznym 
b?da przyznanc dyplomy za czolowe micjsca w kazdej kla- 
syfikacji na kazdym kontynencie. w kazdym kraju reprezento- 
wanym w zawodach. a takze w kazdym okr?gu wywolawczym 
Australia Kanady. USA. i republice ZSRR". 

SP5AHY fwg informaeji SP5HS) 


CZOLOWE WYN1KI RADIOSTACJI 
POLSKICH W SPDX CONTEST’87 


Kadiostaeje indywidualnc 


1 

SP3GEM 

306774 

KL 

2. 

SP5CTY 

159960 

WA 

3. 

PS3HLM 


GO 

4. 

SP9DWT 

146034 

KR 

5. 

SP3PL 

137565 

PO 

Klasyfikacja pasmowa 


1 . 

1.8 MHz 
SP9DH 

4160 

KR 

2. 

SP5GRU 

4050 

OS 

3. 

SP9GDB 

3600 

CZ 

4. 

SP6CZ 

3450 

LG 

5. 

SP51NQ 

2415 

SE 

1 . 

3.5 MHz 
SP2GVN 

45024 

BY 

2.SP4F.Z 

31724 

BK 

3. 

SP6AZT/6 

30008 

WR 

4. 

SP2BMX 

27764 

TO 

5. 

SP1NQM 

18598 

SL 


7 MHz 



1 . 

SP8UFO 

43890 

LU 

2. 

SP5JTR 

33500 

SE 

3. 

SP8NR 

32448 

BP 

4. 

SP9CTW 

31800 

BB 

5. 

SP5BWO 

26050 

WA 

1 . 

14 MHz 
SP3RBR 

47334 

ZG 

2, 

SP9FUT 

41856 

CZ 

3. 

SP1JRG 

30360 

SZ 

4. 

SP9IIWN 

29412 

TA 

5. 

SP9BCH 

28294 

KR 


Rudiostaeje klubowc 


1. SP6PST 

312768 

OP 

2. SP5PBE 

305196 

WA 

3. SP2ZFJ 

290400 

EL 

4. SP5KVW 

219252 

OS 

5. SP1PEA 

206250 

KO 

21 MHz 



1. SP6CIK 

1218 

OP 

2. SP9NH 

846 

TA 

3. SP6LMQ 

782 

WR 

4. SP6AYT 

720 

JG 

5. SP3DCQ 

585 

PO 

28 MHz 



1. SP8EMO 

12 

LU 

SWL 



1. SP9-69006 

13359 

KR 

2. SP4-208 

8748 

SU 

3. SP2-1569 

3036 

GD 

4. S P-0040, CH 1980 

CH 

Klasyfikacja wojewodztw 

1. Wtoclawck Wl. 

71831 

2. Elblng 

El 

66775 

3. Katowice 

KA 

60344 

4. Poznan 

PO 48800 

5. Ziclona GoraZG 45298 

6. Tamow 

TA 40264 

7. Lublin 

LU 

38841 

8. Bydgoszcz 

BY 

36309 

9. Gorzow 

GO 

35670 

10. Kalisz 

KL 

33869 


SP5AHY wg informaeji SP9CTW 


SOFO PAPA NULO UNIWERSALA 
ESPERANTO ASOCIO 

Od 26 lipca do I sierpnia ub.r. obradowal w Warszawic 72 
Swiatowy Kongres Esperanto. Na prosb? Komiletu Organiza- 
cyjnego Kongresu w pomieszczcniu Klubu Krotkofalowcow 
PZK SP5PKN warszawskiego Palacu Mlodziczy uruchomio- 
no okolicznosciowij radioslacj? amatorskt| o znaku wywola- 
wczym SP0URA. 

Gosemi radioslacji byli m.innymi krotkofalowcy zagraniezni 
— uczeslnicy Kongresu: DJ4PG. DJ5CS, F6EI3E, HAIUD. 
HA7PW, HA8JI, yl I2YLG. yl JA6BYY, JA6NAA. 
JK2GKP. JFIGDI. JRIISG, OKIMCNV. OL8C. PU2AML- 



/VE3, OZIDVM. UW9YE, UA9-099-99. W5IFH, VE2ABV. 
PA0WYK. YU4VB, 4Z4LX oraz krotkofalowcy polscy 
uczeslnicy Kongresu: SPIEYG — Wicsick. SP9JQG — Jacck 
i SP-0060-JG — Grzegorz. 

Operatorzy radioslacji SP0UEA w czasic kilkudzicsi?ciu go- 
dzin pracy nawi;|zali okolo 800 lacznosci radiowych w tym 65 
w j?zyku esperanto nii?dzy innymi z okolicznosciowq radio- 
staejq w?giersk;i o znaku wywolawczym MG 100 EJ, pracuja- 
C4 w ramach obchodow 100 letniej rocznicy powstania j?zyka 
esperanto. 

W trakcic trwania Kongresu krotkofalowcy-cspcrantysci do- 
konali wyboru nowych wladz Mi?dzynarodowcj Unii Krotko- 
falowcow-espcrantystow (I LERA — Intcrnacia Ligo de Espe- 
rantistaj Radioamatoroi). Nowym prezesem I LERA zostal 
kolcga Genadij Jaskov UW9YE. 

Wszvscy krotkofalowcy, ktorzy pragna doskonalic znajomosc 
j?zyka esperanto mog«} nawiejzywac lacznosci z czlonkami 
I LERA na nast?puji]cych cz?stotliwosciach: 1866 kHz, 3646 
kHz, 3766 kHz, 7066 kHz, 14 266 kHz. 21 266 kHz. 28 766 
kHz i 144 266 kHz oraz uczcstniczyc w corocznych mi?dzyna- 
rodowych zawodach krotkofalowcow-cspcrantystow'. W 
ubieglym roku zawody odbyty si? 21 i 22 lislopada. 

SPSAHY (wg informaeji SP5LKL) 



28 


Radioelektronik 2/1988 


CZYN SPOLECZNY KROTKOFALOWCOW 
POD KRYPTON I MEM HELF.NOW’87 

Krotkofalowcy ora/ sympatycy z Kola Towarzystvva Przyja- 
ciol D/ieci ..Serce” raz jeszczc dali dowod swojcgo zaangazo- 
vvania w sprawy zwiazanc z nicsicnicm pomocy dzicciom spc- 
cjalncj troski ora/ nicpelnosprawnym. Z ich inicjatywy. przy 
pomocy ZG TPD. zorganizowany zostal 3-4.10.87 ogolnopol- 
ski czyn spolcczny krotkofalowcow. ktory odbyl si£ na tcrcnic 
Specjalncgo Osrodka Szkolno-Wychowawczego TPD „Hcle- 
now” w Warszawic Mi^dzylcsiu. Lic/nic przybyli krotkofa- 
lowcy / tcrcnu culcgo kraju spotkali sig z bardzo zyczliwym i 
scrdccznvm przyj^cicm ze sirony personclu i dyrckcji Osrod- 
ka. W ciijgu dwoch dni solidncj. rzctclncj pracy dokonywano 
m.innymi koszcnia i grabicnia l raw, przygotowania ziclonki, 
wykopkow zicmioplodow oraz naprawy sprz^lu dla dzicci 
nicpclnosprawnych. 

Sobol ni wieczor spyd/ano pr/v hcrbacic na towarzyskich i 
tcchnic/nych dyskusjach ora/ pracy 11a radiostacji amatorskicj 
SP5KVP 5. ktora spccjalmc / icj okazji zostala zainstalowana 
w Osrodku. Przcz kilkanaseie wicczornych godzin pracy ra- 
dioslacji mi win /a no 142 lacznosci \v pasmacll 3,5. 7, 14 i 21 
MHz zc siacjami zagranic/nymi i krajowymi. w klorych in 
formowano o cclach cz.ymi spolcczncgo i zapraszano do 
udzialu w akcji przys/lorocznej zywiqc nudziej?. zc wykonana 
praca przyczyni si 9 do poprawy losu dzicci spccjalncj iroski i 
warunkow w jakich ucz;j sig i mics/kaj;). 

SP5AHY ( wg in/onmuji SP5NIIV) 


DX-OVVA PRZYGODA 
NA WYSPACH PACYFIKU 

Poltora roku tcmu informowalismy Czytelnikdw o planowa- 
ncj przcz kolegv* Zbignicwa Murdzig SP5EKY wyprawic 
dx-owcj 11a wyspy Pacyfiku. a obccnic przckazujcmy garsc in- 
formacji zcbranych po odbylcj wyprawic. 

Wioscnna. ubicglorocz.na wyprawa dx-owa stacji ZK2EKY 
zlokalizowana zostala na nialcj wyscpce Niue zagubioncj na 
bczmiarach wod poludniowego Pacyfiku. Polozenic gcogra- 
fiezne wyspy. wchodzijccj w sklad Common wcallhu i b^dijeej 
pod protektoratem Nowej Zclandii, to 19 szcrokosci polud- 
niowej i 169 ' dlugosci zach’odniej. Pochodzcnic koralowe, ob- 
szar 258 km 2 , najdalsza odlcglosc z polnocncgo skraju wyspy 
na poludniowy wvnosi 21 km. Administracyjnym centrum 


wyspy jest port Alofi polozony 11a jej zachodnim wybrzczu. 
Najbi...szym sqsiedzlwcm Niue jest grupa wysp Tonga le/a- 
cych w odlcglosci okolo 480 km w kierunku zachodnim ora/ 
wyspy Samoa oddalonc 0 okolo 560 km w kierunku polnoc- 
no-zachodnim. Ludnose wyspy liczqcu kilka lysigcy osob jest 
pochodzenia polinczyjskicgo i posiada wlasny wyspiarski jg* 
zyk. Flagij narodowq wyspy jest zolta ehoragiew z umies/e/.o- 
ni| w gornym rogu ..Union flag”. 

Wyprawa kol. Zbyszka rozpocz^la si? 3 dniowij podrozq z 
Sydney do ^owej Zelandii. a stamtad spccjalnym samolotcm 
czartcrowym do Niue. Wvposa/enie spr/ptowc stanowil trans- 
civcr FT 200, wzmacniacz 300 watow. uklady /asilajace. antc- 
ny. maszty. cz^sci ziipasowc. opr/yrzadowanie serwisowe ora/ 
kable zasilaji|cc. Po przybyciu do miejsca przcznaczcnia. sta- 
wianiem anten i zawieszaniem ich na wysokich palmach zajgli 
sig micjscowi mlodzi chlopcy. ktorzy odt;jd nie odstgpowali 
ope rat ora na krok. Dzigki troskliwej opiccc tubylcow. mimo 
nie nadzwyczajnych warunkow propagacyjnych. staeja ZK2F- 
KY przeprowadzila ponad 9000 QSO z okolo 200 krajami wg 
listy DXCC zaliczaji|c 39 stref WA/ (za wyiaikiem 34) ora/ 
zdobywajqc dyplom WAC na wszystkich pasmach KF (/ 
wyjalkicm pasma 3.5 MHz. 11a klorym zahraklo l;jc/nosci / 
Afryki)). Najwi^kszi) licxbg h|c/nosci pr/eprowad/ono ze sia- 
cjami Europy. USA, Japonii i ZSRR. Ze siacjami polskimi 
kol. Zbyszek pr/eprowadzil okolo 200 QSO na wszystkich 
pasmach cmisjami SSB i CW. Najbard/icj aktvwnynii okrpga- 
tni w SP byly SP9. SP3 i SP8. natomiasi najwi^cej lac/nosci 
na wszystkich pasmach przeprowadzila / Jurkiem SP3GEM 
staeja ZK2EKY. Najbard/icj aktywnvm Polakicm spoza SP 
byl Macick N7ERR (ex SP8EST). najbard/icj egzotyczna sla- 
cj;) DX-owij byla XT2ZK. klorcj opera lorcm byl kol. Zbysz- 
ko SP5ZK przcbywaj4cy czasowo w Gornej Wolcic. 

Najwi^cej milych i wzrusziijijcych wspomnich przyspor/.yly 
kol. Zbigniewowi Iqcznosci lub fragmenty lacznosci prowa- 
dzonych w j^zyku polskim. Wielu wspolkorespondentow sia- 
ralo siy w'ypowiadac chociaz jedno krotkie zdanic lub slowo 
po polsku. a komentarze lypu ..Niech zyje Polska”. ..Brawo 
Polak” itp. lowarzyszq rowniez korespondenejom naplvwaj;}- 
cym po wyprawic do jej opera tora. 

Oprocz zaspakajania ambieji dx-owych kol. Zbigniew przcz 
ok res micsi^cz.ncgo pobytu na wyspic pelnil role ..polskiego 
ambasadora”. Przekazywal chlonnym wiedzv tubylcom wiele 
informaeji o Polscc i Polakach oraz naszej kuliurze. obr/9- 
duch i zwyczajach. 

Kolejna wypraw? kol. Zbigniew planujc na wyspg Manihiki. 
ktora wchodzi w skad wysp Cook'a. 2yczyniy spclnicnia ma- 
rzeri i do uslyszcnia sped znaku ZKIEKY. 

SP5AHY (wg infnrnutcii YK2EKY i 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

n Inwigilaeja elektroniezna. Amcrykah- 
ska firma ..Speciality Marketing Con- 
cepts” zbudow'ala clcktroniczny system 
sledzcnia ludzi, w ktorym wykorzystano 
najnowszc osiiigni^cia w dziedzinie tcch- 
niki komputcrowej i telewizyjncj. Minia- 
turowc kamery telcwizyjne o duzej zdol- 
nosci rozdziclczej mogi| bye zainstalowa- 
ne doslownic wsz^dzic: na przystankach 
autobusowych. dworcach kolcjowych, 
pr/v wejsciu na lolniska i do samolotow\ 
Obrazy osob znajduj4cych siq w polu wi- 
dzenia kamery telewizyjncj b^dq stale 
przckazywane systemcm hjcznosci mikro- 
falowcj lub satelitarncj do komputcrow. 


ktore w citjgu paru sekund porownaj«| jc 
z opisami wygl^du zewn^trznego ludzi. 
podcjrzcwanych np. o dzialalnosc terro- 
rystyezna. Jeden lascrowy dysk mozc za- 
pami^ac dane o 120 tys. osob. Spccjalis- 
ci twierdzq, zc zamaskowanic si? przed 
cleklronicznym obserwatorem b^dzie 
praklycznic niemozliwe. 

■ Nowe swiatlowody. Swiatlowody mo- 
gi| przcnosic sygnal, bez uzyeia wzmac- 
niacz;!, na odlcglosc maksymalnie 50 km. 
Nowe swiatlowody opracowane w' wa- 
szyngtonskim Naval Research Laborato- 
ry mog4 pr/ckazywac sygnaly bez 
wzmocnicnia na odlcglosc 1000 km. 


■ Telewizory „ Jumbo”. Firma Grundig 
(RFN) roz.pocz.9la produkcjg domowych 
telewizorow ..mamucich”, nazwanych na 
wzor s;imolotow Jumbo Pr/ekatna ki- 
neskopu tclcwizora wynosi 95 cm. a ma- 
sa saniego kincskopu 03 kg, pr/.y grubos- 
ci czolowcj scianki szklancj 30 mm. 
..Jumbo-Baby” o przckijtncj 82 cm ma 
nieco mnicjsza mas^. Wymienionc tclcwi- 
zory. s;| w' zasadzie doskonalc wykona- 
nymi tele w i/ora mi konwencjonalnymi. 
klorych konstrukeja i uklady s;| dostoso- 
wane do szczcgolnych wymagan wiclkich 
kincskopow. Cena takiego tclcwizora — 
ok. 8000 DM. 
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ROZNE 


Swiatowe premiery 
elektroniki rozrywkowej m 

KORESPONDENC'JA WLASNA 



Mied/ynarodowa 
Wystawa Radiowa 


ODBIORNIKI RADIOWE i MAGNETOFONV 

Dane statystyc/.no dolyczijcc tego rodzaju sprzytu wyraznie 
ukazujq jak du/e jest jego znaezenie gospodareze ora/ infor- 
macyjnc i kulturulnc. W jednym gospodarstwic domowym w 
RFN jest przcciytnie wiecej niz 5 urzadzen elektroukustycz- 
nych; przy lym ponad pofowa sprzytu to urz;|d/cnia pr/cnos- 
nc. Ocenia sic. ze sprzedaz w 1987 r. ksztallowala siy na po- 
ziomie 10 min. urzadzen, lic/qc od mmiaturowych ..Walknut- 
itow” az do sprzytu najwyzszcj klasy. 

W d/iedzinic radiofonii rozpoczyna si? rewolueja tcchniczna 
podobna do tej jakq siy obscrwujc \v dzied/inic rejest raeji 
dzwiyku na plytach. Przcwidujc siy mianowicie, zc na \vi0sn9 
br. rozpoczna siy regularnc emisje cyfrowcj radiofonii satcli- 
tarnej. pozwalajaecj na odbidr audycji z tak;j jakoseia jakq 
zapewniajq ply ty kompaktowe. Nowy satelita TVSall op- 
roc/. telewizyjnych bydzic przekazywal kilka stereofonie/.nych 
programow radiowyeh. Do dekodowania cyfrowych sygnalbw 
z satelity opracowano specjalny uklad seal on y bard/o wielkiej 
skali integraeji — VLSI. Uklad ten zastypujc ok. 250 z.wy- 
klych ukladovv scalonych. W odroznicniu od tclewizji saleli- 
tarnej. do bezposrcdnicgo odbioru satelitarncgo audycji ra- 
diowych wystarezaja anleny paraboliezne o niewielkiej sredni- 
ey 30-i-40 cm. Naturalnic radio we programy satelitarne mogq 
bye rozsylanc takze przez sice kablow;|. 

Za posredniclwem satelity bydij emilowane programy dla ca- 
Icj RFN oraz programy rcgionalnc. 

Najbardzicj znane finny z RFN. jak Tclcfunkcn i Grundig 
prezentowaly protolypy odbiornikow do bezposrcdnicgo od- 
bioru cyfrowcj radiofonii salclitarnej. Zapewniaji| one nie 
znany dotychczas komforl obslugi. Zgodnie z miydzynarodo- 
wymi ustalcmami audycjc radiowc sklasyllkowano \v 15 gru- 
pach, np: muzyka lekka. klasyczna. roekowa. wiadomosci. 
sluchowiska. programy religijne itp Po wcisniyciu pr/yeisku 
odpowiadajqccgo wybranenui rodzajowi audycji, zaswiecaja 
si y pr/yciski wszystkich tych kanalow, na ktorych s a nadawa- 
ne programy wybranego rodzaju. Udogodnicn obslugi jest 
zrcsztq znacznic wiycej. 

Wsrod tradycyjnycl) odbiornikow radiowyeh nujbatd/icj wy- 
rafinowane pod wzglydcm tcchnicznym tuncry stcrowanc 
przez mikroproccsor. Jako przyklad mozc poslu/yc tuner fir- 


my JVC wyposazony w kwarcowy synlezcr czystotliwosci, w 
ktorym mikroproccsor „nastawia" optymalne dla odbicranc* 
go sygnalu para met ry odbiomiku. Dwie unteny pozwalaja na 
optymalny odbior kazdej staeji.. niezaleznic od kicrunku z 
ktorego docicra sygnat. Stcrujqcc urzadzenie mikroproccsoro- 
we ocenia silc sygnalu odbierancj staeji oraz stacji sasiednich. 
a nastypnic rcguluje czulosc stopni wcjsciowych wzmacniacza 
p.cz., szerokose pasnia odbiornika. aby uzyskac najlepszy 
mozliwie odbior przy minimalnych zakloccniach. 

We wzmaeniaczu w.ez oraz mieszaezu lego odbiornika zasto- 
sowano dwubramkowe tranzyslory MOSFFT, wyrozniajijcc 
si? malymi szumami. dobr;| liniowoscia i odpomosciii na silne 
sygnaly. W dekoderze stcrcofonicznym znajdujc siy aktywny 
fillr podnosnej 38 kHz, poniewuz w normalnym llltrze LC 
powslujq znieksztalcenia powodowane oddzialywaniem zaklo- 
cajqcych pol magnetycznych be/.posrednio na ferromagnetyez- 
ny rdzen fillru LC. 

Dziyki lic/nym zabiegom ulepszajqcym funkcjonowanic po- 
szczcgolnych stopni odbiornika uzyskano znakomitc cfekty: 
odslyp miydzy sygnalcm a zakloceniami wynosi 94 dB, a cal- 
kowity wspolczynnik znicksztalccri 0,009%. 

W omawianym odbiomiku bardzo starannic oddziclono ukla- 
dy analogowc od cyfrowych. aby zapobiee przenikaniu zaklo- 
ccn wywolywanych pracq cyfrowych urzadzen. do analogo- 
wych ukladow odbiorezyeh. Sygnaly slcrujace s;j doprowa- 
dzane do c/ysci analogowcj /a posredniclwem transoplora. 
Nadal bardzo populamc s;j zestawy, w sklad ktorych wCho- 
dz 4: tunery, wzmacniacze m.cz.. podwojne magnetoforiy, 
cqualizery, a w drozszyeh modclach takze plytofony. 

Typowym przcdslawicielcm tej klasy sprzytu jest slereofoniez- 
ny radiomagnetofon Siemensa typu RM 890 4. (lot. I). Skla- 
da siy on z 3 akresowego tuncra (UKF, S. D), podwojncgo 
magnetofonu. korektora grafic/nego / 5 czyslotliwosciumi. zc- 
gara z cyfrowym wskaznikiem LCD. Dwa dwudrozne zestawy 
glosnikowc s;j odlaczalue. Maksymalna moc wyjsciowa 24 VV. 
Zcgar pelni funkcjy timera oraz budzika. 

Odbiorniki m.in. dla nusluchowcow. mniej lub bardzicj pro- 
fcsjonalne. nadal znajduja wielu nabywcow. Wyraznie zmniej- 
sziiji| siy w'ymiary oraz masa lego sprzytu. Np. tz.w. ..Welt- 
empfangcr" RK702 4 (lot. 2) Siemensa o 7 zakresaeh (UKF, 
S. 5x KF) ma masy zaledwie 320 g. a wymiary 14x9x3 cm. 
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Cyfrowy zegar umozliwia odczyt czasu lokalncgo ora/, wybra- 
ncgo czasu jcdncj z 24 st ref czasu na swiecic. Zegar moze slu- 
zyc rownicz jako timer do 60 min. i budzik. 

Minialuryzacja odbiornikow' postgpujc szybko naprzod. Kie- 
szonkowe odbiorniki majq wymiary karty krcdytowej. a przy 
tym we wspolnej obudowic micsci si^ jcszcze np. kalkulator 
lub zegar z kalcndarzcm. Barierg dalszcj miniaturyzacji two- 
rzq wymiary clemcntow regulacyjnych: nie mozna przccicz 
dowolnic zinniejs/ac pokrgtcl clemcntow regulacyjnych. 
Odbiorniki samochodowc sq wu/.nq czgsciq programu pro- 
dukcyjncgo kazdcj firmy zajmujaeej sig sprzegtcm radiowym. 
Nic w tym dziwncgo. gdyz 90% samochodow w RFN jest 
wyposazonych w sprzgt radiowy. Rocznic wydajc siv % na sa- 
mochodowy sprzgt elektroakustyczny ok. 2 mid. DM. Zestaw 
w sklad klorego wchodzq oprocz odbiornika i magnclofonu 
takzc 2-4 kolumn glosnikowych. booster i equalizer, kosz.tu- 
jc 2 — 3 tys. DM i co charakterystycznc. lego rodzaju zcstawy 
mozna c/gslo zobaczyc w populamych samochodach klasy 
VW Golf o wartosci 1 5 -=- 20 tys. DM. Powaznyin problemem 
staly sig kradziezc odbiornikow z. samochodow. W RFN ginie 
co roku ok. 300 tys. odbiornikow, totcz wigkszosc produced- 
tow stosuje mnicj lub bardziej tech nicz nie wyrafinowane spo- 
soby zabe/picczania swoich wyrobow przed zlodzicjami. 
Specyficzne warunki w jakich pracujq samochodowc odbior- 
niki powodujq, ze ich konst rukcjc i para met ry dose znaeznie 
rcV/nia sig od domowego spr/gtu. Sq naturalnie i podobnc 
rozwiq/ania. Na pr/yklad kwarcowe uklady syntez.y czgstotli- 
wosci PLL sq povvszechnic stosowanc w odbiornikach wyzszej 
klasy. To samo dotyezy programowania staeji we wszystkich 
zakresach. Najbardzicj chyba intcrcsujqcc rozwiqzania tech- 
niezne stosuje w swoich odbiornikach samochodowych firma 
Blaupunkt. Odbiornik Berlin IQR^^ (lot. 3). wyposazony w 
magnetofon i dostosowany do wspolpracy z odtwarzaczem 
plyt kompaktowych, zawiera interesujace rozwiqzania. Wsrod 
waznicjszych para me trow lego odbiornika warto wymicnic 
szcrokic pasmo przenoszonych czgstolliwosci. 35 Hz-f-16 kHz 
w zakrcsic UKF i 35 Hz -4- IS kHz przy odtwurzaniu kaset 
magnclofonowych. Moc wyjsdowa 4x20 W pozwala na na- 
glosnicnic o wysokiej jakosci rownomiernie calego wnglrza sa- 
mochodu za pomocq 4 zestawow glosnikowych. Do llumienia 
zakloccn radioclektrycznych w odbiornik u sluzy system o na- 
zwic ..Codern III”. Spclnia on caly szereg funkcji oprocz tlu- 
micnia wszelkiego rodzaju zakloccn typu przemyslowego. 
Utrzymujc stalq glosnosc audveji. uniezalezniajqc js§ od wahan 
natgzcnia sygnalu odbieranej staeji. W plynny sposob przclq- 
cza odbior stereofoniezny na monofoniezny jesli odbicrany 
sygnal jest z.byt slaby. Zapobiega pr/.cstcrowaniu odbiornika 
jesli sygnal staeji jest bardzo silny. 

Programy staeji UK I*', ktorc ze wz.glgdu na dobrq jakosc sq 
najczgscicj prz.ez. kierowcow sluchanc. nadaje sig przez. calq 
sicc nadajnikow. poniewaz majq one bardzo ograniezony za- 
sigg. Typowa jest w zwiqzku z tym sytuaeja, ze tq samq audy- 
cjg mozna w danym miejscu uslysz.ee za posrednictwem kilku 
nadajnikow z.najdujqcych sig w roznych odleglosciach. a wige 
odbieranych z. roznq silq. System PCI (ang. program aimpari- 
son and identification) dokonujqcy idcntyfikacji i porownania 
programow, zapewnia odbior wybranej audycji zaws/c za 
posrednictwem najlepiej slyszalncgo nudajnika. 

Odbiornik radiowy wyposazony w PCI micsci w sobie dwa 
uklady odbioreze UKF. Cidy picrwszy z ukladow posrcdnic/y 
w odbiorze staeji, drugi spclnia funkcjg pomocniczq i kontrolu- 
je sygnaly innych slyszalnych staeji nadajqcych tg samq audy- 
cjg. Gdy wskutek przcmicszczania sig samochodu sygnal od- 
bieranej staeji slabnie. naslgpuje pr/clqczenie funkcji wspo- 
mnianych ukladow odbiorezyeh. 

Odbiornik jest wyposazony w wyswietlaez oraz pamige nazw 
staeji nadawezyeh. Dzigki lemu na wyswietlaczu sa widocznc 
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nazwy odbieranych staeji. Obslugg odbiornika ulatwia z.cspol 
zdalnego stcrowania na elastyeznym wysiggniku ktory kie- 
rowca mozc usytuowac w najdogoduicjszym miejscu. np. 
obok kierownicy. 

Odbiornik Berlin LQR87 nie daje szans zlodzicjowi. W wy- 
padku kradziezy odbiornik nic daje sig uruchomic bez. znajo- 
rnosci 4 cyfrowego clcktronicznego kodu. ktorym wlascicicl 
zabczpicczyl odbiornik. Niez.alez.nie od wspomnianego kodu 
wlascicicl moze wprowadzic do odbiornika numer rejcstracyj- 
ny swojego samochodu. ktory to numer w razie potrzeby mo- 
ze bye uwidoczniony na wyswietlaczu odbiornika. 

Ta sama firma Blaupunkt ofcruje dodatkowe wz.macniacze 
mocy do odbiornikow samochodowych. l/w. boostcry. Dwa z 
nich. PSA I OS i PSA 168 (lot. 4). o mocach wyjsciowyeh, od- 
powiednio 4 x 25 W i 4 x 40 W, sq wyposazone w poczwornc 
korektory graficzne. ktore pozwalajq dostosowac charaktery- 
stykg czgstolliwosci odbiornika do wlasciwosci wngtrza danc- 
go typu samochodu. Dla kazdego z 4 kanalow boostera jest 
przcznaczony jeden korcklor z rcgulacjq na 3 c/gstotliwos- 
ciach. Wzmacniacz PSA 1 08 jest zasilany napigeiem 12 V, na- 
tomiasl wzmacniacz. PSA 168 mu wbudowanq przelwornieg 
podwyzszajqcq napigcic zasilajqce. W tym ostatnim wzmac- 
niac/u zaslosowano specjalne tranzystory z pierscieniowym 
cmitcrcm. ktorc zapewniaja stale wzmocnicnic od nialych do 
duzyeh wartosci natgzcnia prqdu kolektora, a ponadto majq 
male napigcic nasyccnia i duzq czgstotliwosc granieznq 60 
MHz. Dzigki tym tranzystorom udalo sig uz.yskac bardzo ma- 
ly wspolczynnik znicksztalccn 0.02% przy mocy 20 W. 
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GRAMOFONY i MAGNETOFONY 
Plyty kompaklowc dokonaly prawdziwcj rcwolucji jesli chodzi 
o zapis muzyki z najwyzszij lechnicznq jakoscia. Nic zatcm 
dziwnego. ze klasycznc plyly gramofonowe powoli lecz zdecy- 
dowanic iractj swa popularnosc. Wykazuja 10 wyraznic danc 
siaiyslyczne. VV 1986 r. sprzcdano \s RFN 770 lys. szl. gra* 
mofonow i 650 lys. szl. odlwarzaczy plyl kompaklowych. ale 
przewidujc S 19 zc vv roku 1987 proporeje ulcgna odwrdceniu i 
sprzedaz plylofonow z.wi?ksz> si? do I min. szl. a graniofo- 
now zmnicjszy do 700 lys. szl. Inicrcsujqcc si| lez proporeje 
dotyczacc sprzedazy poszczcgolnych rodzajow nosnikow zapi- 
su: w 1986 r. sprzcdano 61.5 min plvl gramofonowych, 12.6 
min. plyl kompaklowych i 47 min. kascl. 

Odlwarzaczc plyl kompaklowych produkuje si? wc wszysl- 
kich mozliwych odmianach. poczawszy od plylofonow ze 
zmieniaezem, do domowych zcslawow elcklroakusiycznyeh. 
poprzez odlwarzaczc samochodowc a konczac na minialuro- 
wych lypu ..Walkman**. Mowiac o plylofonach warlo wspo- 
mniec i o ivm. zc ich znakomilc paramelry wynikajq przede 
wszvsikim z konstrukcyjncj doskonalosci lego sprz?tu Rons- 
truklorzy nuisicli jednak pokonac wide trudnosci. Jcdna 7 
nich by! problem drgan calego urzadzenia. Aby z lym 
uporac chassis jest odlewane i dia zapewnicnia bardzo duzej 
sziywnosci ma siruklur? plasira miodu (fol. 5). przy czym 
grubosc nickloryeh scianck osiaga 15 mm. Problem zakloccn 
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lakze nic by! lalwy do rozwiqzania. Uklady eyfrowe od ana- 
logowych rozdziclono za pomoc;| transoptorow. Cz?sci analo- 
gowa i cyfrowa majn oddziclnc iransformalory i zasilaeze. 
Uklady analogowe s<j calkowicic ckranowanc za pomoca mic- 
dziancj obudowy. 

Uzyskiwane paramelry icchnicznc mowi;| same za sicbic. No- 
wy plylofon lypu XL-V550BK llrmy JVC ma nust?pujiicc 
dane: pasmo odlwarzanych cz?stolliwosci 2 Hz-r20 kHz. 
wspolczynnik znickszlalccn 0.0035%. dynamika 97 dB, odsi?p 
napi?cia zakloceii 100 dB, nierownomiernose obrolow nic da- 
jc si? zmierzye. Takze obsluga lego plylofonu jcsl w pelni 
komforlowa. m.in. dzi?ki urzadzeniu. zdalnego slerowania. W 
pami?ci urzadzenia mozna zarejcslrowae do 32 uiworow. 
Mozna jc odtwarzac w lakicj kolcjnosci w jakicj s:\ na plycic. 
w wybranvm porzqdku. lub w kolcjnosci przypadkowcj. 
Niewiele nowosei mozna bylo zaobscrwowac ogladaj;je kasc- 
lowe magnelofony. Najwyraznicj uwidocznialy si? lendenejc 
do dalszcj minialuryzacji przcnosnych odlwarzaczy. Widoezny 
na fol. 6 slcrcofoniczny sluchawkowy odtwarzacz firmy Sa- 
nyo jcsl niewiele wi?ksz.y niz sama kascla. Ma wymiary 
7.4 x 10.6x2 cm i mas? 161 g. Grubosc silnika wynosi zaled- 
wic 2 mm. Do zasilania sluz^ widoczne 11 a zdj?ciu minialuro- 
wc plaskie akumulalory. 
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Pomimo braku rzccz.ywisiyeh nowosei w konstrukcji i wlas- 
nosciaeh magnclofonow kasclowyeh. w dziedzinic zapisu 
dzwi?ku na lasmic. zacz?la si? lechniezna rcwolueja. Rozpo- 
czela si? w Europic scryjna produkeja cyfrowych magnclofo- 
now DAT (ang. digital audio lape). kiore juz wczesnicj poja- 
wily si? w Japonii. Podstawowc informaeje o cyfrowych mag- 
nelofonach zamiescilismy w ..Re'* 9/1987. lolcz lulaj podaje- 
my juz lylko skrocone informaeje. Magnelofon DAT pracuje 
podobnic jak magnclowid. 10 znaezy zapis i odezyl sygnalow 
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odbywa si? za pomocq wirujgcej glowicy, dzi?ki czemu pr?d- 
kosc zapisu jcsl bardzo duza a pr?dkosc przesuwu tasmy nic- 
wiclka. 

Widoezny na fol. 7 staejonamy magnelofon cylrowy firmy 
Technics moze posluzyc jako przyklad. Oto jego wazniejszc 
dane icchnicznc: Cz?siotliwose probkowania 48 kHz lub 44,1 
kHz aulomalycznic przclqczantt. Pasmo przcnoszonych cz?- 
slolliwosci I Hz -4- 22 kHz. Dynamika lepsza niz 90 dB (przy 
odlwarzaniu 96 dB). Odsi?p napi?cia zakloccn wi?kszy niz 93 
dB. Znieksztalccnia ponizej 0.005%. Nierownomiernose prze- 
suwu tasmy nicmicrzulna. 

Niektore paramelry s«| znornializowanc, np.: pr?dkosc przesu- 
wu lasmy wynosi 8.15 mni/s. Czas zapisu lub odtwarzania 
jednej kasety 2 x I h. C/as przcwijania ok. 40 s. Podobnic jak 
w odtwarzaczach plyl kompaklowych lakze i w magneiofo- 
nach DAT obsluga jest komforlowa. m.in. dzi?ki urzqdzeniu 
zdalnego slerowania. Isimeja tez rozliezne inozliwosci progra- 
mowania kolcjnosci uiworow przy odlwarzaniu. 

Magnelofony eyfrowe byly demonslrowanc przcz wi?kszosc 
liezaeych si? firm. Nieklore / nich prezentowaly juz magneto- 
fony DAT w wersji samdchodowcj a nawci przenosnej. 
Rcflcksje, wnioski i porownania z naszym sprz?tem autor po- 
zosiawia Czylelnikom. 
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OGLOSZENIA 


Przyjmy zlcccnia w bran/\ Wyrob i Naprawa 
Urzqd/cn Elektronicznych, mgr in/. Adam 
Sliwowski. ul. Bydgosku 17. 82-300 Elblifg 

! O 

Akwi/ytor, kupno — sprzeda/ c/ysci clcktro- 
nicznych i kompulcrowych. Ofcrty: 96-140 
Brzeziny, skr. poczt. 33 EO 116 87 

Lilcralura p<» polsku na ATARI. SPEC I Rl M, 
COMMODORE. Informacja — kopcrta 
zwrotna 4- /.nac/ck. Jaroslaw Suplacz. ul. Sza- 
rych Szcrcgdw 1 8, 20, 09-408 Plock 1 1 

EO 1 17/87 

Wykrywacze mctali wed lug vv/oru zachodnicgo 
wykonujc na zamowienie Zaklad Elcktronicz- 
ny. ul. §wicrc/ewskiego 104 m. 84. 01-016 
Warszawa. EO/493/87 

Spr/edam wykrywacz mctali / rozroznianiem. 
Marek Maslyk 32-225 Radcumsl Wlk. ul. 
Sw ierczew skicgo 5 1 . woj. Tarnow EO 1 034 87 
Tclfcwizyjne glowiec zintcgrowanc (lyp ZTG) 
naprawiam. Kocziut gwaraneja. Mgr inz. 
Adam Skubis. ul. Karlowjcza 2 7 44-2(8) Rvb- 
nik (Mozna przcslac poczta). Zaw >ze aktualne. 

EO 1033/87 

Spr/edam plyce i komplci ttkladow scalonych 
do COBRV. Zbigniew Kozak iewicz. ul. War- 
skiego 12/41 20-244 Lublin. EO 966/87 

Ofcrujcmy do spr/eda/y: duzy wybor oporni- 
k6w, kondensatorow, diod, transforma torow i 
ukladow scalonych oraz ro/nego typu silni- 
kdw. Zaklad RTV, Pasym tel. 70 godz. 
8.00 16.00 12-130 Pasym. EO 995 87 

Profesjonalnx pr/.yr/qd do badania i reaklywa- 
cji kincskopow OTV i OTVC ofcrujc P.Z 
..ABBANT* 05-502 Piascc/no. ul. Spokojna 17. 

EO/ 1015/87 

ATARI 600 XL po rozszerzeniu RAM do 64 
kB jesl rownowazny ATARI 800 XL. Ro/sze- 
rzanie pamiyci RAM. interfejsy magnetofonu. 
naprawy wykonujc: ..SPIN'* Ur/ifdzcnia Lick- 
troniezne, mgr inz. Lucjan Pietrus/ka, CHazow 
5. 27-641 Obrazow. Rozszerzamy rdwniez 
RAM C-16. Spectrum 16K. naprawiamy tak/c 
Spectrum i Apple. EO 1012 87 

Przcwijam (ransformalory wysokiego napiycia 
Rubin 714 Gwaraneja. Czapl mski. Osiedlc 
Oswiecenia 103/26 61-212 Poznan tel. 790-587. 

EO/ 1019 87 

Pos/ukujy kwarce: 33. 869. 33. PI 2 Polakowski 
Jan. 59-841 Sulikow ul. Nowe Miasio 37. 

EO 1009 87 

Orygtnalny l)nll>\ C, zmontowane plytki spr/e- 
dam. Dziyki pr/ekjczaniu wszystkich funkcji 
napiycicm stalym uklad nadajc siy do kazdego 
typu magnclofondw Ik*/ /adnych przerobek. 
Macicj Klusak, ul. Svrokomli 7a. 81-439 Gd\- 
nia. tel. 22-09-06. EO/8 1 1 /87 

ZASILACZE do KO.MPLTEROW naprawa 
zasilaezy impulsowych do IBM PC’ XT — AT 
i compatybilnych, naprawa i wykonanie zasila- 
ezy do Commodore. Atari. Timex. Spectrum 
itp. ..Diagnoservice" Warszawa, ul. Niegolcw- 
skiego 21. Informacje tel. 33-70-80 godz. 7 10. 
tel. 31-64-02 godz. 17-20. EO/816 87 

I’nsiadatm wolne nioce produkcyjne. Zaintcre- 
sowani jestesmy m on: a/ cm seryjnym pod/espo- 
16w elektronicznych. Sp-ma Inwaliddw im. 
..Obroncow Hclu’\ 80-208 Gdahsk-Wrzeszcz. 
ul. Chodowieckiego 6. EO 844 87 

Ohudnwv do ur/ad/eh elektronicznych vv 5 toz- 
miarach - napisz. zalacz zaadresowana koper- 


ly t znaezek a otr/ymas/ prospekt. A. C’ima- 
la. 43-445 Dziygielow 178 k Cieszwui. tel. 27. 

EO/897 87 

Rewelacyjne. superezule wykrywacze nietalu kil- 
ku tvpow polcca Rcnomowany Zaklad Specja- 
lislyczny, inz. Marcin Schmidt. Aleje Lipowc 
25, 58-160 Swicbod/ice. tel. 54-00-79. 

EO/890/87 

Odspr/edam dokmmntacjy ora/ plstki wykry* 
waezy mctali, pr/ystawki /miemaj.fccj OTV w 
oscyloskop i.t.p. Informacja: kopcrta 4* znaez- 
ki za 25 zl Rrzybysz. 58-550 Bierutowicc. 

EO/851 '87 

Generator) sen* iso we PAL-Seeam, pionowe 
pasy barwne. in/ Lech Wojciechowski, Bonila- 
cego 1 1 lb. 02-909 Warszawa. EO 779/87 
Dekodery sealone SEC’AM I DA 5630. I DA 
3530 oraz tnutrycc TDA 3505. Tclcfon 
66-79-373 Warszawa. EO 1013/87 

Spr/edam ro/ne czysci clck troniezne. Wiado- 
i mosc po otrzymaniu koperty zwrotnej. Walde- 
mar Kowalczvk. Cadowek 18. 97-524 Kobiclc 
Wielkic I «> 

..Mikroelektronika od podslaw dlu ka/.dego". 

Blyskawic/nic. tamo. rewelacyjn;j melody 
od prawa Ohma do poznania mozliwosci i 
wnytrza mikrokomputerow. Wysylkowa spr/c- 
daz wiedzv oraz plytek do sumodziclnego mon- 
tazu mikrokomputera CA80 ukicrunkowancgo 
tut stcrowania. Szczcgolowa. wielotomowa do- 
kumentaeja. Kopcrta zwrotna ze znaezkiem. 
Zaw s/e aktualne ..MIK'* Stanislaw Gardynik. 
05-090 Raszyn. ul Olszowa 68. EO ‘>97 87 

Przyjmujy /ainowienia na ..Bartki" cena 
45.000. /.I oraz na odbiomiki nasluehowe piy- 
ciopasmowe. cena rownicz 45.000. zl. Do ko- 

respondeneji — kopcrta zwrotna zc znaezkiem. 
Jacck Macicjcwski. 65-536 Ziclona Cora. Bu- 
dziszynska 2/48. EO 1 000/87 

Zdeeydowanie kupiy /lac/.i krawed/iowe firm) 
..Continental Connectors L.T.D .” stosowanc w- 
pamiyciach tasmowych PT-2 lub inne. tel. 
66-27-304 Warszawa. EO 900/87 

Pilnie kupiy: mcchaniky MDS4I0 lub 41 1 Etiu- 
da. korpus 411. Macicj kulpa Plac Rutuszowy 
*34/35 m. I 58-500 Jclcnia Goru tel. 248-53. 

EO 965/87 

Kupiy kineskop prndukcji rad/ickiei 23 I.K 13 
B do tclewizora Junost 603. Wojciech Micha- 
lowski. ul. Ogrodowa 6. 16-315 Lipsk. 

EO 964/87 

Spr/edam uklad) C520 D.A Boldak ul. Luka- 
siewieza 29B 3 35-327 Rzcs/ow. EO 1039/87 
Programy na Atari wymieniy. \ Jydrzejowski 
uL Ogrodo 

EO 1038 87 

Kupiy pilnie pompy pro/.niowq. OCert) W 
I Sapinski ul. /ahieckiego 42-400 Zawicrcie. 

EO 1037/87 

Mikrokomputer TIMEX I DD (naped. control- 
ler, zasilac/. interface. 2 dyskietki 3) na gwa- 
raneji wraz / nstrukcj:) ohslugt oraz ok. 300 
programow spr/edam luh zitmieniy na PI* I26p 
luh mny. Zbigniew Dobrzanski 37-512 Wietlin 
10 woj. pr/emyskie. EO/ 1036/87 

Nogalywy, dia, melnda roiogratie/na obwodow 
drukow anych mat rye. Zdjycia katalogowc 
ur/i|d/en dla instytueji wykonujc Foto-Sludio: 
A! Jerozolimskic 99. Warszawa, tel. 28-87-23 
godz. i(DP l EO/968/87 

Commudore 16-116. Program)' wymieniy. od- 
stapie. Mariusz Makowiivki 26-6tKl Radom. 
i £cromskiego 76/82 tn. 104. 1:0/967 87 

W>twar/anie kamcr poglosnwych dla osob pry- 
watnych i instytueji. 00-140 Warszawa ul 
j Swierczewskiego 113 m. 83. EO 970 87 

Aparut) do re^eneraeji kineskopow wykonujc 


Kcwo-Eicktronika >kr. poczt. 449. 00*950 War- 
szawa. Informacje — kopcrta zwrotna — zc 
znaezkiem EO/969/87 

Picrscienie o/dobne i wkladki plastykowc do 
Altusa. maskowniec Helios, Jowivz kupiy. Baj* 
gier. skrytka 80!. 70-952 Szczecin 2. 

EO 913, 87 

Zdeeydowanie kupiy uklad M253/SGS (Ales) 
lub bliski od po w’iednik / opisem wyprowadzen 
oraz dwie s/tuki CD 4(H) IB 111) lub MCY 
! 74001 II E. Lyszczarz. ul. Nidurncgo 38a '27 
41-709 Ruda Sh|ska 9. EO 919* 87 

ATARI — oprogramowanic wymieniy, ktipiy. 
odst^piy. Z. Jalmuzny ul. Tatrzaiiska 37/41 m. 
296 93-219 Lodz. EO/920/87 

Wylac/niki zmierzebowe polcca zaklad Elektro- 
nieznv, Informacje pi»czt;t. 2(MH)2 Lublin, skr. 
279. I ( > 

Kupiy dokumentaejy falownika terystorowego. 
76-200 Slupsk. skrytka pocztowa 102. 

1*0/922/87 

Kupiy kwarec tnl 22 do 24 MHz. uklady MCY 
74050. tvl obudowy do Junosta. Daniel Chach- 
lica. Krakow 31-840 Ka/imicr/owskicgo 8/57. 

EO/938/87 

Zlecy wykonanie wysokiej klasy zcslawu nada- 
wezo-odbiorezego trzy nadajniki: jeden oilbior- 
nik trojpasmowy UK I* o zasiygu do 3 km. 
Ofcrty z cena przcsylac: Jaroslaw Bilejczyk. 
78-600 Wale/ ul. Zynmskicgo 29 8. 

EO; 939/87 

Reueneracja glnsnikow. Wysoka jakosc. krolkie 
terminy. Wyrob i naprawa ur/^dzch elektro- 
nicznych mgr in/.. Adam Sliwowski. ul Bydgo- 
ska 17. 82-301) Elbl^g. EO. 973/87 

Spr/edam kompletii) zestaw ..Radmora’* ( amp- 
lit uner. tuner, korcktor) stan b. dobry. J. Wa- 
cholc Sypolno-Krojchskie. pi. Wolnosci 22. 

EO/972/87 

Oferujem) uruclioniinne plytki: koncowck mocy 
X0W 4 Q. przedwzmacniaczy. equalizerow. 
sondy TI L. podkladki mikowe. Do nabycia w 
sklcpic BOMISU, Warszawa, ul. Szpilalna 4 i 
u produccnta. Zaklad Elektroniczny. 95-070 
Aleksandrow Lod/ki skr. 60. Informacje wysy- 
lamy po otrzymaniu koperty ze znaezkiem. 

EO/ 387/87 

Profcsjonalne Al. IOMAI Y PERKUSYJNE 
programmvalne i ze stalym zestawem rytmow 
ofcrujc: APS. 04-424 Warszawa, ul. Jcrzego 13, 
tel. 20-194)1 lub 35-57-04. EO 712/87 

RADIO HI-FI SERWIS. Spccjalnosc odbior- 
niki RADMOR: naprawy. strojenie. poprawa 
parametrow poprze/ nmdcrni/ucjy (rnontaz de- 
koderow PLL. zwiykszenic mocy 2 x 35 
W 80. po'szerzenie pasrna pr/enoszenia) II 
MPS 7 16. 81-661 Gdynia, tel. 24-37-27. 

EO/626/87 

Ktipiy radiotelefony Itikan luh Echo. Kielczcw- 
ski Andrzej til. Jagicllonska 20 74-125 Chojna. 

EO 1026 87 

Cewki do zewnytr/nego ro/magnesowywania ki- 
ncskopt'iw kolorowych, niezbydne w kazdym 
punkeie sprzedazy i naprawy lelewizorow kolo- 
rowych ofcrujc za zaliezeniem poc/towym 
Spotdziclnia R/cmicsInicza w Olawie. pi. ^»w 
M.M. Koltx: 3. 55-200 Olawa. tel. 25-61. 

EO/777/87 

Zahawki clcktronic/uc w postaci zestawow do 
samod/ielnego tnontazu (plytki -f czysci 4 
instrukeja). Zdalnc stcrowanie model i. prostc 
gry elektronicznc, radioodbiorniki. zotuwy 
projektowe itp Spr/cdaz wysylkowa. Katalog 
po otrzymaniu zaadresowancj koperty / nakle- 
jonym znaezkiem -f 2 znaezki za 15 zl. Zbig- 
niew S/tandera. skrytka pocztowa 501, 35-900 
R/o/dw 2. EO 819 87 


ROZNE 

Osiagni?cia Radzieckiej Nauki i Techniki 


wancj w Palacu Kultury i Nauki, byla 
poswi?cona elcklronicc, technicc obliczc- 
niowcj i srodkom automatyzacji. Przcd- 
slawiono szcrokij gam? sprz?tu clcktro- 
niczncgo. od wyrobow mikroeickironiki, | 
aparatury radiowo-tclcwizyjncj pow- I 
szechncgo uzytku, szkolnych i osobistych , 
komputcrow, aparatury kontrolno-po- 
miarowcj do skomplikowanych systemow 
sterowania proccsami tcchnologicznymi i 
produkcjtj. 

Wsrod eksponatow znalazly si?: 

— Komputcr osobisty „Krista" (pojc- 
mnosc pami?ci operacyjncj 32 kB z moz- 
liwosciq rozszcrzcnia o dodatkowc 16 
kB) pracujijcy z magnclofoncm kasclo- 
wym jako pami?ci;j zcwn?trznq i dowol- 
nym odbiornikicm TV jako monilorcm. 

— Komputcr domowy „Elektronika 



W dniach od 28 wrzcsnia do 12 pazdzicr- 
nika ub.r. zorganizowano Dni Radziec- 
kiej Nauki i Techniki, ktorych glownym 
akcentcm byly wystawy w Warszawie i 
Katowicach. Na wystawach, stanowiq- 
cych ealose mcrytoryczni|, zaprezentowa- 
no osiqgni?cia radzieckiej nauki i techni- 
ki. Priory tetowo potraktowano przemysl 
maszynowy, clcktronizacj? gospodarki 
narodowej, kompleksowa automatyzacj?. 
cnergctyk? jqdrowq, nowc substaneje i 
materialy oraz biotcchnologic. 

Wystawom towarzyszyly dni branzowe, 
wyklady i cdczyty spccjalistow radziec- 
kich, poswi?cone najwazniejszym kierun- 
kom rozwoju nauki i techniki, pokazy 
filmow dokumcntalnych i popularno-na- 
ukowych oraz wystawa-sprzcdaz radziec- 
kiej literatury naukowo-tcchniczncj. 

Dzieh „Przyjazni i Wspolpracy Nauko- 


wo-Techniczncj" by! poswi?cony mi?dzy 
innymi realizacji porozumicnia mi?dzy 
PRL i ZSRR o bczposrcdnicj wspotpracy 
produkcyjncj i naukowo-technicznej. 
Dlugofalowy Polsko-Rad/.iccki Komplc- 
ksowy Program Post?pu Naukowo-Tcch- 
nieznego obcjmuje takie dziedziny jak 
elektronika," cncrgctyka, kompleksowa 
automatyzaeja produkcji, nowc technolo- 
gic i materialy, biotcchnologic. 

Realizacja porozumicnia coraz cz?sciej 
przybiera form? wspolpracy mi?dzy pol- 
skimi i radzicckimi przedsi?biorstwami 
produkcyjnymi i instytutami nauko- 
wo-badawezymi. Przykladem mozc bye 
wspolpraca WZT i Lwowskich Zakladow 
Tclewizyjnych, w cfckcic ktorej ma pow- 
stac nowoczcsny cyfrowy odbiornik tcle- 
wizji kolorowcj. 

W Warszawie, cz?sc wystawy zorganizo- 


znaezony do obliczch matemalycznych i 
inzynicrskich, tworzenia systemow zbie- 
rania i przetwarzania informaeji oraz stc- 
rowania urzs|dzeniami domowymi. 

— Szkolny zestaw obliczeniowy „Kor- | 
wet" (pojemnosc pami?ci 64 kB, szyb- 
kosc dzialania 625 tys. operaeji /s) prze- 
znaezony dla szkol. ogolnoksztalcijcych i 
tcchnikow. 

Zaprezentowano roznc zestawy demon- | 
tow mikroprocesorowych. 

— Mikrokomputer Elcktronika MC* 
120.03", jednoplytkowy mikrokomputer 
przcznaczony do wbudowania w apara- 
tur? uzytkownika. Pracuje jako cz?sc wy- 
posazenia tcchnologicznego, w urzifdzc- 
niach kontrolno-pomiarowych, w syslc- 
mach cyfrowcj obrobki informaeji. Wy- t 
konuje operaeje wprowadzania. obrobki 

i wyprowadzania informaeji. (Pojemnosc 


BK-OOIO** (dlugosc slowa 16 bitow, szyb- 
kosc dzialania 300 tys. operaeji /s) prze- 
pami?ci 256 kB, szybkosc dzialania 1001) 
tys. operaeji /s). 

— Uniwcrsalny system mikroproccsoro- 
wy „Elcktronika M C 0701 — MIKRO- 
SOT" zaprojektowany do automatyzacji 
proccsow projektowania. uruchamiania i 
oprogramowania roznego rodzaju urza- 
dzen mikroprocesorowych. System skla- 
da si? z dialogowcgo systemu obliczenio- 
wego DWK-2I3, bloku emulatorow, zc- 
stawu programow uruchomieniowych i 
uniwcrsalncgo programatora ,. Elcktroni- 
ka MC 940r. 

Na wystawic przcdstawiono kilka przykla- 
dow zastosowania automatycznych syste- 
mow sterowania w roznych dzicdzinach. 

— Multiprocesorowy system komputcro- 
wy PS-2000 opracowany do pr/etwar/a- 
nia danych w czasic rzeczywistym i auto- 
malyczncgo sterowania proccsami lech- 
nologicznymi, w ktorych wykonilje si? 
szczcgolnic duz«| ilosc obliczen. PS-2000 
znajdujc zastosowanie mi?dzy innymi w 
stcrowaniu szybkimi, zlozonymi procesa- 
mi (np. stcrowanic clcktrowniami atomo- 
wynii), w pr/etwarzaniu danych z badah 
sejsmieznych. 

— Aulomatyezny system sterowania 
„Eksprcs-2" stosowany do rczcrwacji i 
spr/edazy bilctow kolejowych oraz spra- 
wozdawczosci finansowo-statystyeznej. 
System mozc zrcalizowac 50 zlecen/s, ob- 
slugiwac do 2000 kas bilctowych i Ziipcw- 
nia szybkij obslug? pasazera (50 -=-60 s). 
Oprocz urzadzen znajduj^cych zastoso- 
wanie w przemysle i gospodarce zapre- 
zentowano sprz?t clektroniczny pow- 
szechnego uzytku. Na wystawie mozna 
bylo obejrzcc magnetowidy, telewizory, 
gry tclewizyjnc, kalkulatory. zegarki 
clcktroniczne, aparatur? stereofoniczn^, 
elckironiczne aparaly telefonicznc 7 pa- 
mi?ci:j. Wsrod eksponatow znalazly si?: 

Wzmacniacz „WEGA-U120-STE- 
REO" (zakres cz?sU>tliwosci 20 — 20 000 
Hz, moc wyjsciowa 2x 10 W, masa K kg). 

— Magnetofon kasetowy deck ..WEGA 

MP- 120-STEREO" (fot.) (zakres cz?sto- 
tliwosci 31,5-^18000 Hz). Dzi?ki zastoso- 
waniu ukladow mikroprocesorowych 
mozna zaprogramowad wiclokrotnc od- 
twarzanic wybranego nagrania, odtwa- 
rzanie do 10 utworow w wybranej kolej- 
nosci oraz sekwencyjne odtwarzanie na- 
gran po kilku sekund z kazdego. Magne- 
lofon ma stcrowany elcktronicznie 3-sil- 
nikowy nap?d tasmy i clcktroniczne 
urzadzen ic stcruj;|cc przcsuwem tasmy, 
zabczpieczaj^ce lasme przed uszkodze- 
niem. Magnetofon jest przystosowany do 
wspolpracy z podstawowymi rodzajami 
tasm (Cr0 2 , FcCr, E'ejOO. Poziom szu- 
mow jest ograniezony do —68 dB dzi?ki 
zaslosowaniu urzqdzenia tlumi^cego. Mat 
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